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1 Introduction

CeOKIF LIAGNB LIRNILS adzNJ £ ISaRRYCcRS[ @l 5BPRS¢
permetde reliedzy’ S | LILJX AOF GA2y t dzyS ol 4S RS R2yySSa
NI} LILI2ZNG t azy FyOsdNB tQ!'5h Sad tF 3SaidAizy R

environnanent déconnecté. Ce mode, par rapport au mode connecté classique, possede
plusieurs avantages et inconvénients. Ces deux modes sont utilisables avec les fournisseurs
de base de données qui seront cités plus loin dans le chapitre.

Bon cours .NET

[ QS ] 2®.NET. !

2 Les bases de données

2.1 Les fournisseurs de données

Chaque fournisseur de données permet la communication avec un type de base de
R2yySSa I dz (NI @S ngplicRiendRyogammind Iderfaog” S &t Lf QoA y (G S NJ
j dzA  LISNXSiG t QlF 008a RS f23A0ASt LI NJ dzy | dziNB®
0N YyATSNBENI RSa Y2RAFAOFIGA2ya SyiNB QI LILX A Ol
LISNYSGGEFYG RQdzGAf A&aSNI S8 QF 2 diNsisfe@mBRSadZNAEY &S G N
Sur le Framework 3.5, il existe quatre types de fournisseurs

U Sql Server
U OLE DB
i OBDC

U Oracle
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Votre application ADO.NET

Bases de données
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Chagque fournisseur est relié a une base de données propre;&Rst NB
L

j dZQAf  S&
fQltL

oF
RiSnné&es. Cepdndadt, eR IBases de données peuvent implémenter
LI dz&a A SdzNE !t L O6LI NI SESYLX S Sy Ayadtbttlyld

OSN
Fournisseur

Description

SQL Server [ Sa Of aaSa

RS OS T2dz2NVAaas
System.Dat&qlClientchaque nomsde ces classesont préfixés
parSgtb { v[ { SNIBSNIJ L I O0s8a I dz
couches logicielles le rendant plus performant.

OLE DB [ Sa Ofl aasSa

RS OS T2dzNyAaas
System.Data.OleDbhaques noms de ces classes sqmefixés
par OleDlsb

51 aF

LJS dzii

/'S F2dz2NYyA&d48S5dz2NJ SEA3S
1 00Saa /2YLRySyiliaood [ Q
RAFE23dzSNJ I SO yQAYLRN
gue le pilote OLE DBteinstallé dessus, mais par rapport a S¢
server, OLE DB utilise une couche logicielle nommée OLE [
requiert donc plus de ressources diminuant par conséquent
performances.

ODBC [ S& OflaasSa

RS OS T2dzNyAaas
Sysem.Data.Obdcchaquanomsde ces classesont préfixés par
Obded ¢ 2dzi O2YYS fQh[9 5.3 hb5
Lf F2yOUuAz2yyS @S0 €S YsYS

RQdziAf AaSN) dzyS 02dzOKS f 23
Oracle

[ Sa OflaaSa RS OS F2dzNyAaas
System.Data.OracleCliemhaquesnomsde ces classesont
préfixés par Oracle Il permet simplement de se connecter a uf

source de données Oracle.

Remarque SQL Server et Oracle sont talgux des fournisseurs de données manageés.
CestaRANS jdzQAf & a2yd 2LWGAYAA&ASEA LIdzNJ OSNIF Aya
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l TAY 1jdz§ t QI 00s8&a | dzE R2yySSa &a2A0 &HNE S
disponibles sur le poste de travail. La méthdgletFatoryClassesle la classe
DbProviderFactorigzermet de donner les fournisseurs disponibles sur le poste de travail en
jdzSadA2y® Lt T dzii = LI NSystempDathG@mmoPa axémpe NI f QS & L.

"N\s

6VB

Imports  System.Data;

Imports  System.Data.Common,;
/IA rajouter

Sub Main()
Dim listeFournisseur As DataTable
listeFournisseur = DbProviderFactories.GetFactoryClasses()

For Each colonne As DataColumn In listeFournisseur.Columns
Console.Write(colonne.ColumnName + vbTab)
' Affiche le nom des colonnes

Next

Console.WriteLine(vbNewLine + vbNewLine)

For Each ligne As DataRow In listeFournisseur.Rows
' Affiche chaque ligne
For Each colonne As DataColumn In listeFournisseur.Columns
' Affiche les cellules
Console.Write(ligne.ltem(colonne.ColumnName) + vbTab)
Next
Console.WriteLine(vbNewLine + vbNewLine) ' Retour a la ligne
Next
End Sub

14/09/08



Base de données (ADO.NET)

Dotnet France

1IC#
using System.Data;
using System.Data.Common;

/IA rajouter

static void Main( string [] args)

DataTable listeFournisseur =
DbProviderFactories.GetFactoryClasses();

{

Console .Write(colonne.ColumnName + "),
/[Affiche le nom des colonnes

}

Console .WriteLine(  "/n/n" );

foreach  (DataRow ligne in listeFournisseur.Rows)
/IAffiche chaque ligne

{

/I Affiche les cellules

{
}

Console .WriteLine(  "/n/n" ); //Retour a la ligne

Console .Write(ligne[colonne.ColumnName] +

}

Console .Read();

foreach  (DataColumn colonne in listeFournisseur.Columns)

foreach  (DataColumn colonne in listeFournisseur.Columns)

),

Vous devriez avoir un résultat semblable a

le:/#IC: Mocuments and Settings/Cédric GERAUD/Mes documentsfVisual Studio 2008/ProjectsilisterFournisseurdListerFournisseur/b

Name Description InvariantName AssemblyQualif iedName

[0dbc Data Provider -Net Framework Data Provider for Odhc System.Data.0dbc System.Data.Odbc.0dbcFactory, Sy

l=tem.Data,. Uersion=2.8.8.8. Culture=neutral. PublicKeyToken=b77a5c561734e887

01eDh Data Provider -Het Framework Data Provider for 0leDh System.Data.0leDh System._Data.0leDbh.0leDbFactory.

System.Data, Uersion=2_0_.8.8, Culture=neutral. PublicKeyToken=b77a5c561934eB89

(OracleClient Data Provider -NHet Framework Data Provider for Oracle System.Data.OracleClient
leClient.0OracleClientFactory, System.Data.OracleClient, UVersion=2.8.8.8, Culture=neutral. PublicKeyToken= h77a53561934eBB
7

SqlClient Data Provider .Net Framework Data Provider for SglServer System.Data.SqlClient
1ClientFactory,. Systen. Data. Version=2.8.0.8. Culture=neutral, PuhlcheyToken—h77a5c5619349389

Microsoft SQL Server Compact Data Provider -MET Framework Data Provider for Microsoft SQL Server Compact System. D
lata.SglServerCe.3.5 Systen.Data.Sgql8erverCe.8qlCeProviderFactory, System.Data.SglServerCe, Version=3.5.8.8, Culture=|

neutral, PublicKeyToken=89845dcdB8888cc?1

System.Data.SqglClient .Sq]

System.Data.Orac
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2.2 Accéder a labase de données

Pour dialoguer avec la base de données, tous ces fournisseurs implémentent six
classes de bases

Classe Description
Command Stocke les informations sur la commande
permet son exécution sur le serveur de ba
de données.
CommandBuilder Permet de générer automatiguement des
commandes ainsi que des parameétres po
un DataAdapter
Connection t SNY¥SG RQSUGIFO6f ANI dzy

de données spécifiée.

DataAdapter Permet le transfert de données de la base

donnéesvers l'application et inversement

(par exemple pour une mise a jour,

suppression ou modification de données).

est utilisé en mode déconnecté (vqartie
5.4).

DataReader Permet un acces en lecture seule a une
source de données.

Transaction Représentaine transaction dans le served
de la base de données.

Remarque La class€onnectiory QF LILJIF NI nid LI & RIFEya S CNIYSg2l
des fournisseurs manageés ont leur propre classe tel2pgl€onnectian
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2.3 Interface portable

Les classes de chaque fournisseaient, et donc par conséquene code devient
spécifique a un fournisseur. Mais il existe une solution pour remédier a ce probléme
LISdzii dziAf A&aSNJ O2YYS (el RS R2yySSdest Sa AydS
Ot 484548 &aLISOATAIdzSa | dzE F2dzNYy A &aSdzNBE LISNY S
ensuite utiliser que ces interfaces. Les six classes données dans le tableau précédent
implémentent leurs interfacesespectives :

Interface Description
IDataAdpter Permet de remplir et actualiser un objet
DataSetet de mettre a jour une source de
données.
IDataReader Permet de lire un ou plusieurs flux de

données en lecture seule a la suite de
f QSESOdziA2y RQdzy

IDataParameter t SN¥S G R QAuN hafaperrs pour §
une commande.

IDbCommand Permet de donner une commande qui
a0Q0SESOdziSNI | dz Y2Y
une source de données.

IDbConnection Représente une connexion unique avec u
source de données.

IDbDataAdapter Représente un jeu de rntigodes qui permet

RQSESOdzi SNI RSa 2 LJSN

données relationnelles (insertion, sélectio
X0 o

IDbTransaction Représente une transaction a exécuter a
YADSI dz RQdzy S &2 dzl

/ Sa AYOGSNFI OSa yS Ymsbibilks gué peutlioanefu@fSuinBséi dzS RS a
manageé. En effet, les fournisseurs managés comprennent leurs propres classes permettant
L) dzi& RQlF QlA2ya 2dz Sy £Sa | YSEA2NYyO®

14/09/08



Base de données (ADO.NET)

Voici un exemplee code utilisant ces interfaces :

Dotnet France

6VB

Imports  System.Data;

Imports  System.Data.Common,;
Imports  System.Data.SqlClient;

/IA rajouter

Sub Main()
Dim requete, connexionString As String
connexionString = "Data Source=. \ SQLServeur;lnitial
Catalog=DotNetFrance;Integrated Security=true;"
requete = "SELECT * FROM Employe"
Dim connexion As IDbConnection = New

SglConnection(connexionString)
Dim commande As IDbCommand = connexion.CreateCommand()

commande.CommandText = requete
commande.CommandType = CommandType.Text

co nnexion.Open()
Dim lire As IDataReader = commande.ExecuteReader()
While (lire.Read())

Console.WriteLine( "ID : {0} | Nom : {1} | Prenom : {2} |
RoleNumero : {3}" , lire.GetInt32(0), lire.GetString(1), lire(
lire( "Role" ))
End While

connexion.Close()
connexion.Dispose()

Console.ReadLine()
End Sub

"Prenom" ),
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/ICH#
using System.Data;

using System.Data.Common;
using System.Data.SqlClient;

/IA rajouter

static void Main( string [] args)

commande.CommandText = requete;

connexion.Open();

while  (lire.Read())

{
string requete, connexionString;
connexionString = @"Data Source=. \ SQLServeur;lnitial
Catalog=DotNetFrance;Integrated Security=true;" ;
requete = "SELECT * FROM Employe" ;
IDbConnection connexion = new SglConnection (connexionString);

IDbCommand commande = connexion.CreateCommand();

commande.CommandType = CommandType.Text;

IDataReader lire = commande.ExecuteReader();

{
Console .WriteLine(  "ID : {0} | Nom : {1} | Prenom : {2} |

RoleNumero :
{3}" lire.GetInt32(0),lire.GetString(1),lire[ "Prenom"” Jlire[  "Role" ]);

}

connexion.Close();

connexion.Dispose();

Console .ReadLine();

}

Cela donnera quelque chose de semblable a

Geraud Prenom Cedric

Narhonne Prenom Christophe
Bascans Prenom Jeremy

Ro leNumero
RoleNumero
RoleNumero

2.4 Mode connecté / Mode déconnecté

[ Q! 5h®db9¢ LISNX¥SGI RS &ASLINBNIfSa OlAzya RQI

données. En effet, il est possible de manipuler une base de données sans étre connecté a
celleci, il suffit juste de se connecter pendant un court laps de temps afin deulagrenise
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a jour. Ceci est possible graceRataSet® / QS &0 L2 dzNJjdz2A =X Af SEA&GS
fonctionnements.

1 Le mode connecté
M Le mode déconnecté

Ciapres, la différence par avantages et inconvénients

Mode Avantages Inconvénients
Connecté Avec un modeonnecté,la| [ QAY O2y @Sy A {
connexionest permanente, surtout au niveau des
par conséquentes données| ressources. En effet, tous lg
sont toujours a jour. De plus utilisateurs ont une
il est facile de voir quels sor connexion permanente ave
les utilisateurs connectés e le serveur. Méme si

sur quoi ils travaillent. Enfink £ Qdzi At A&l GSd
la gestion est simple, il y a connexion gaspille beaucou

connexion au début de de ressource entraindn
f QI LdfpaisOF (| F dzZa & A RSa LINJ
déconnexion a la fin. au réseau.
Déconnecté [ QI @ yaGlI 3S Les données ne sont pas
possible de brancher un | toujours a jour, ce qui peut
nombre important aussi entrainer des conflits

RQdzi At Aal GSd lorsdes mises ajour. Il fau
serveur. En effet, ils se aussi penser a prévoir du
connectent le moins souver] code pour savoir ce que Va
etdurantlapluscourte | FI A NB f{ Ohdas e
durée possible. De plus, ave conflits.
cet environnement
RSO2yySoOusSs:
gagne en prformance par la
disponibilité des ressources
pour les connexions.

\

Lt YyQSEAAGS LI & dzy Y2RS YSAff SdzNJ IjdzS f QI dzii NB
faire.

3 Etablir une connexion
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3.1 Les chaines de connexions

5l ya dzyy Y2RS O2yySOGSsT Af TFlrdzi G2dzi RQlI 621
données. Nous utiliserons SQL Server 2005 pour la suite. Pour ouvrir cette cornhiion
RQF62NR RSOf I NENJ deghBexi@hb:NRA | 6f S AOA OS aSNI U

6VB
Dim connexion As SglConnection
/IC#

SqglConnection connexion

La propriétéConnectionStringJS NY S RQAYRAIj dzSNJ £ S&a LJ NI Y
sous forme de chaine de caracteres, tel que par exemple

w»
N
Z
&
(e Y2

6VB

connexionString = "Data Source=. \ SQLServeur;lnitial
Catalog=DotNetFrance;Integrated Security=true;"

IC#

connexionString = @"Data Source=. \ SQLServeur;Initial
Catalog=DotNetFrance;Integrated Security=true;" ;

Voici les différents parametres disponibles dans Go@anectionString

Parametre Description
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Connect Timeout

LYRAILdzS €S (SYLBA R
seconde. Claps de temps dépassé, une
exception est levée.

Connection LifeTime

LYRAIldzS 1 RdzZNBS R
dans un pool, la valeur O (zéro) correspon
f QAYTAYAO®

Connection Reset

Indigue si la connexion a été réinitialisée I
de son retour dans un mb.

Data Source

LYRAILdzS €S y2Y 2dz
serveur.

Initial Catalog

Indigue le nom de la base de données o
f QF LI AOF(GA2y R2

Integrated Security

LYRAIldzS aQAft ¥FI dzi d
Si la valeur et sur False, un logirpassword
seront demandés.

Max Pool Size

Indique le nombre maximum de connexio
dans un pool. Par défaut, le nombre
maximum de connexions est 100.

Min Pool Size

Indigue le nombre minimum de connexiof
dans un pool.

Persist Security Info

Indique si lenom et le mot de passe est
visible par la connexion.

Pwd Indigue le mot de passe associé au comp
SQL Server.
Pooling Indique si une connexion peut étre sortie
RQdzy LR22f @
User ID Indique le nom du compte SQL Server.

| TAY RS @OSNRATASNI f QsSdal i

possede différentes propriétés

14/09/08
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Propriété Description

Broken Permet de savoir si la connexion est
interrompue, cette connexion péise
fermer puis se rouvrir.

Closed t SNY¥SG RS &l G2ANJ &
fermé.
Connecting t SNYSG RS & O2ANJ aA

cours de connexion.

Executing Permet de savoir si une commande est €
GNI AY RS &4QSES

Fetching t SNY¥SG RS al g2ANJ &ana
train de récupérer des données.
Open t SNYSG RS al g2AN) &
ouvert.

Voici, par exemple

ﬁSADOTESTCSharp.Prc-gram v “WetatDelaConnexion(Objec

using Syvstem.Text;
using System.Data.SglClient; i A rajouter
using System.Data;
£ namespace ADCTESTCSharp
{

cla=ss Program
{
= public woid etatDelaConnexion(Ckject =sender, StateChangeEventlirgs e)
{
if (e.C'Jrrent5t3t3==-‘3:::e::;::ﬁ:a:e.|
= static wvold Main(string[] args) _F Broken
f _Id Closed
= Connecting
L N = Executing
B N ’ == Fetching
L+ ’ jm ConnectionState ConnectionState.Open

The connection is open.

3.2 Les pools de connexions
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Afin de réduire le colt en ressource engendré lgarconnexions a des bases de
R2YyySSas Q! 5hdb9¢ LINE LI 418 podzgeSonieRidn KL gragliedzS R Q2
j dzQdzy'S | LILIX A Ol GA2Yy 2dz@NB dzyS y2dzoSttS O2yySE
stocker toutes les requétes réaentes. Chaqud& 2 A & |j dzQdzy dzd A f A & G SdzNJ 2
SO tF YsYS [/ 2yySOGA2y{ONARY 3 |jdzQdzy LR2f3> S
L I OS RAaLRYyAO6fS RIya OS L2tz &arx £S8 al Et22t
f QSyaSyof So Syt 2R dzS aljidzSd&f $ OS NNB dzNJ ONIR & A lj dzS
[ Sa Lk22fa az2yd LI NIYSGONIofSa Rrya €S /2yySoi
22t f2NRAI[dzQSttS Sad Ayl OGAGS RSLzia dzyS OSN

Voici les motglés de connexion de votre pool dennexion :

Nom Par défaut Description
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Quand une connexion tente de rejoindre |
pool, si son temps de connexion dure plus

Connection Lifetime 0 , s
x secondesx étant la valeur de la propriété
la connexion est stoppée.
Déterminesi la connexion est remise a zér
Connection Reset True tf2NAR RS I ONBI (A

connexion.

Si vous utilisez une connexion dans le cac
Enlist True RQdzyS GNIyalOQliAz2ys
mot-clé surTrue

Indique le nombre de secondeQdizy” S
Load Balance Timeout 0 connexion avant quelle soit détruite de
f QSyaSyoft So

Indique le nombre maximum de connexior
autorisées dans un ensemble pour une
OKlnyS RS O2yySEAZY
termes si votre connexion demande sans

Max Pool Size 100 . i
cesse de se connecta la base de données
@2dza L2 dZNNA ST | @2 A
votre Max Pool Sizépar défaut 100
connexions autorises).
Min Pool Size 0 Détermine le nombre minimum de

connexions autorisés.

Indique une valeur booléenne si la connex
Pooling True estregroupée Trug ou si elle est ouverte g
chaque demande de connexion.

En plus des motslés permettant de contrdler le comportement d€®nnection Pogll
existe des méthodes qui ont des incidences sur un ensemble
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Nom Object Description
SglConnection et Réinitialise toutes les
ClearAllPool a i .
OracleConnection Connection Pool
SqglConnection et Réinitialise un€onnection
ClearPool

OracleConnection

Poolspécifique.

ReleaseObjectPool

OleDbConnection et
Odbcconnection

Spécifie au pool de
connedon qu'il peut étre
détruit lorsque la derniére
connexion qu'il contenait a

été détruite.

3.3 Déconnexion

t 2dzNJ O2 dzLJSNJ £ |

O2yySEAZ2Y

SYGiNB fQFLlJ AOFGA2Y

6VB
nomConnexion.Close()

IIC#

nomConnexion.Close();

4 Mode connecté
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4.1 Les commandes

Contrairement a une base de données, les requétes SQL et les procédures stockées
sont exécutées a partir de commandes. Les commandes contiennent toutes les informations
nécessaires a leur exécution et effectuent dgerations telles que créer, modifier ou
SYyO2NB adzLJLINAYSN)I RSa R2yySSa RQdzyS o6l asS RS
pour faire des exécutions de requétes SQL qui renvoient les données nécessaires.

Remarque les requétes SQL et les procédurasxckées sont deux choses différentes. En
effet les procédures stockées sont des requétes SQL déja enregistrées dans la mémoire
cache du serveur.

Chaque fournisseur de base de données possede leurs propres Gojeimandjui sont les

suivantes
Nom Type desources de données
SqglCommand SQL Server
OleDbCommand OLE DB
OdbcCommand ODBC
OracleCommand Oracle

Il existe plusieurs propriétés et méthodes communes a chaque fournisseur pour gérer des
commandes, voici les principales
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Propriétés
Nom Description
CommandText t SN¥SG RS RSTAYAN

SQL ou de procédures stockées a exécut
Lié a la propriét€ommandType

CommandTimeout

t SNXYSiG RQAYRAI dzSNJ
@ yd RS YSGGNB ¥

commande.
CommandType t SNY¥SG RQAYRAI dzSNJ 2
dont la propriétéCommandTexdoit étre
executée.
Connection t SNY¥SG RQSGlFof A
Parameters / QSaid fF 0O2fft SOGA

O2YYlFyRSad [ 2NR RS
paramétréesou de procédures stockées,
vous devez ajouter les parametres objet

dans la collection.

Transaction

Permet de définir I&qglTransactiodans
laquelle IaSglCommand QS E S Od

Méthodes
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