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1 Introduction

1.1 Ce que nous avons vu

Dans le chapitre précédent, nous avons vu les principaux points de personnalisation de
workflows. Cette personnalisation était principalement centrée laucréation de nouvelles activités
RS (elLlSa RADGSNED® b2dza Yy Ql @2y & notd astivitd, $ndif ebi36igr & ONB
validateus dzy RSaA3IYSNE dzy &aSNRIFfAASdNE dzy GKSYSZIX

1.2 Ce que nous allons voir

5Fya O0S OKI LAGNBE vy Zurde pgrSoNdslBaficn, mAiS todzarnabt Zettd a LIS
fois-ci les workflows de maniére plus généraEsnme pour les services. Nous aborderaissila
persistance de workflows dans des bases de données, le monitoring de wodkfléevtracking de
workflows. Nousrerrons enfin comment assurer la robustesse de nos workflows graces aux gestions
ROSNNBdzZNB X RQlyydzZ I iA2yax RS (NryalOGArAz2ya Si RS
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2 Services de runtime personnalisés

2.1 Les différents services préexistants

Dans le troisieme chapitre, traitant de la communication avec Workflow Foundation, nous
avons vua class&xternalDataExchange  Service . CelleOA y2dza LISNXYSGdGlF Ad RQdzi
CallExternalMethod . Mais les services dans Workflow Foundation ne se limitent pas a
ExternalDataExchange ¥ Sy STFSG RQIdziNB&d &aSNBAOSa az2yid RA
mettre en place un service de monitoring, de persistance ou de planification de workflow. Passons
G2dzi RQF02NR Sy NB@dzS G2dziSa O0Sa OflaasSa RS RATFT

-ExternalDataExchangeService est la classe nous permettant de communiquer localement
SYGNB dzy 62Nyl Ft2¢6 Sl az2y LINBaEMImdMeSodKs.0S> 02YYS L

-WorkflowCommitWorkBat chService est la classe de baseous permétant RQSFF SOl dzSNJ d
validation de traitement par lots

-WorkflowLoaderService est la classale baseNB a Ll2y al 6f S Rdze if3ticdN&S Y Sy
workflow dans ledzy G A YS S £ LI NI A NJ RQdzyR QidyLISg 2R\ Tt 22N8| Fa SNaR |2t
fichier XML

-WorkflowPersistanceService est la classe de base pour les services de persistance. La
LISNBAAGEFYOS O2yaAradsS t al dwS3lkNRSNI £ QSihlid RQdzy ¢

-WorkflowSchedulerService est la classe @ bases pourels services deplanificatiors. La
planificationnous permet de gérer notre propre pool de threads constituants le workflow ainsi que
les inscriptions et les événements.

-TrackingService @~ S&aid 1+ OflaasS RS o0lasS y2RA LOMKFSOdel yaiy
workflow. Les données du suivi sont stockées dans une base afin de nous indigugreimin»
RQSESOdziA2y Rdz 62N] Ff 260

-WorkflowRuntimeService est la classe de base de toutes les autres classes de seivicess
les classes présentées précédemment héritentiekflowRuntimeService

/ Sa Ofl aasSa az2yid RAaLBystemdvorBay.RRIMY HostifigQS a.LJ OS RS y 2

2.2 Créer un service personnalisé
LOA RSdzE 2 LJi A 2o0icréer foRreéfpfopt®sériiicet. vy 2 dza LI

Soit nous pouvons créer notre service a partir de rien en partant de la classe de base
WorkflowRuntimeService . Cela permet de créer un service totalement nouveau qui apporte une
F2yOQiA2yyltAlS YQSEA&GlIYyG LI & RIy®@ nodlle cldddel 34 S |
héritera deworkflowRuntimeService

Soit nous pouvonsY 2 RAFASNI £ S O2YLRNISYSYy(d RQdzy &aSNIWAC
KSNAGEFYG RQdzyS RSa Ofl aaSa LINBaSyisSa LINBOSRSYYS
profiter du serice de base tout en modifiant son comportement. Nous pouvons par exemple mettre
en place notre propre service de persistanem y ajoutant ou en modifiant certaines
fonctionnaliséesDans ce cas, notre nouvelle classe héritera de la classe du serviceededmame
WorkflowPersistanceService
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[ 2NB RS fI ONBIGAZ2Y RQdzyS Ofl aasS RS ASNWBAOS
de WorkflowRuntimeService 62dz RQdzy S Osk fetoit §éndRaBNINDIGeS méthodes
sont OnStarted() et OnStopped(). Lapremiére est appelée lors du lancement du service, elle
permet certaines initialisations dont le service peut avoir besoin comme des événements devant étre
ISNBAa RdzNI yi f Q% EeSoddizduart ¢fle dRtcappélée MidduélS service est stoppé

De méme, la class&/orkflowRuntimeService posséde une propriétd&kuntime de type
WorkflowRuntime . Celleci nous permettra par exemple de créer de nouveaux workflow ou
RQFLIJSt SN RQI dziNBa aSNBAOSa aiA o0Saz2AiyileSdeladr [ S

propriété Runtime .
Méthode de la propriété Runtime Description

StartRuntime Démarre le runtime de workflow

StopRuntime Stoppe le runtime de workflow

AddService Ajoute un service au runtime

RemoveService Supprime un service chargé dansuatime

GetAllServices Retourne une collection en lectwseule detous les
services chargégans le runtime

GetService Retourne un seree du type passé en paramétrdaa
méthode

CreateWorkflow Crée une nouvelle instance de workflow

GetLoadedWorkflows Retourne une collection en lecture seule des instance
workflows chargées en mémoire

GetWorkflow Retourne une instance de workflow possédant
firtancelD  passé en paramétre a la méthode

Enfin la propriétéRuntime posséde des événements que nous pousgérer dans une classe
de service. Ces événements correspondent pour la plupart aux changements de statuts de workflow,
comme par exemple WorkflowCreated , WorkflowStarted ,  WorklowCompleted
Workflowldled % X

[ QS EdeNdda gui suimontre un exemple simple de service de runtime, ce service ne
réalise rien de particulier, il permet seulement de mettre en évidence les différentes étapes de
f QSESOdzi A 2 WMousRvemons 8awddIa Pefti® suivante comment obtenirdsultat de ce
service.
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IIC#
protected override  void OnStarted()
{
base .OnStarted();
Console .WriteLine(  "Service démarré" );
Runtime.WorkflowCompleted += Completed;
Runtime.WorkflowStarted += Started,;
}
protected override  void OnStopped()
{
base .OnStopped();
Console .WriteLine(  "Service stoppé" );
}
private  void Started( object s, WorkflowEventArgs e)
{
Console .WriteLine( " WorkflowStarted  ");
}
private void Completed( object s, WorkflowEventArgs e)
{
Console .WriteLine(  "WorkflowCompleted" );
}
6VB. NET

Protected  Overloads Overrides Sub OnStarted()
MyBase.OnStarted()
Console.WriteLine( "Service démarre" )
Runtime.WorkflowCompleted += Completed
Runtime.WorkflowStarted += Started

End Sub

Protected  Overloads Overrides Sub OnStopped()
MyBase.OnStopped()

Console.WriteLine( "Service stoppé" )

End Sub

Private  Sub Started( ByVal s As Object , ByVal e As WorkflowEventArgs)
Console.WriteLine( "WorkflowStarted" )

End Sub

Private  Sub Completed( ByVal s As Object , ByVal e As WorkflowEventArgs)
Console.WriteLine( "WorkflowCompleted" )
End Sub

2.3 Ajout/Suppression de services au Runtime

'yS F2rA4 S ASNBAOS ONBSs Af Fldzi f QF22dziSNI |
WorkflowRuntime , créer une instance de notre classe de service, appeler la adéth
AddServi cSey{ éf) dzA LI a &l yi S\6lalklhsdeldyseiiicélet enfia dégyharérdley OS R
Runtime.t 2 dzNJ £ S & dzLJLINK YSNJ Rdz wdzy GAYSZ Af T dzi {2 dzi
méthodeR e mo v e S e r v ietceafin ®n redémarre le Ruimbe.

[QSE(]NJ-)\(] RS O2RS ljdzA adzAad Y2y iNB QI 22dzi Lz
KsGSd /SG SEGNI AWLRSY DHRESInIMEFkIIMBSErdce £ Q dans le
troisieme chapitre traitant de la communication avec les workflowsen effet
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ExternalDataExhangeService hérite de WorkflowRuntimeService

implémentation.

~ Dotnet France

et a donc la méme

[IC#

{
...

/lInstanciation du service

/IAjout du Service au Runtime
workflowRuntime.AddService(service);
/[Démarrage du Runtime
workflowRuntime.StartRuntime();

/...

/[Arret du Runtime
workflowRuntime.StopRuntime();
/ISuppression du service
workflowRuntime.RemoveService(service);
/I[Redémarrage du Runtime
workflowRuntime.StartRuntime();

using (WorkflowRuntime  workflowRuntime = new WorkflowRuntime

RuntimeService service = new RuntimeService ();

0)

6VB. NET
Using workflowRuntime As New WorkflowRuntime()

'Instanciation du service

Dim service As New RuntimeService()

'Ajout du Service au Runtime
workflowRuntime.AddService(service)

'Démarrage du Runtime
workflowRuntime.StartRuntime()

'Arret du Runtime
workflowRuntime.StopRuntime()

'Suppression du service
workflowRuntime.RemoveService(service)

'Redémarrage du Runtime
workflowRuntime.StartRuntime()

End Using
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3 Persistance de workflows

t 2dzNJ RS&a 62N] Ft26a RS f2y3dzS RdzZNBES RQSESOdzi A 2
9y STFFSGI dzyS 3INI YRS LI NIAS Rdz GSYLA RQSESOdziA 2
GAYSNE RS tQFrdiGSyGS RS NBLRYyaS RQdzy aSNWAOS:I RS
AYFOGATFYE dzy 62N} Ft2¢6 Sald OKIFINRAS SiG dziaAtAaasS R2yO0
de workflow, la différence est minime, mais lovegde nombreux workflows sont lancés, ceci peut
vite apporter une importante surcharge inutke / QSa i L3 dzNJ OSf I 1jdzQAf Sai
service de persistance. La persistance consistera a sérialiser le workflow et a le stocker dans une bas
de donnée lorsque le workflow a comme statunactif» (Idled ).

Ici, nous utiliserons la clasSgWorkflowPersistanceService ORAaALRYAOES RIya
de nom System.Workflow.Runtime .Hosting ), si vous voulez voir cette classe plus en détalil,
@2dza NBYIF NJj dzSNBT | dzQ S f Vio&kflowe GMéandeServiBey (. Zeltd Sasse 2 I A |j dzS
y2dza LISNXYSGGNI R2yO RQlIdzi2YFGAASNI £ LISNBA&AGE yOS
type SQL Servell est important de noter que comme la persistance consiste en une sérialisation, les
instances des objets membres du workflow devront donc bien sdr étre sérialisables.

3.1 Préparer la base de données

Seule la création de la base donnée vide sera a réaisemuellement>. Quant a la création
RSa (lofSax RSa @dzSazr RS& LINRPOSRdNNBa &diG201SSax ¢
Pb9¢d t 2dzNJ LINBLI NBNJ f+ o6F&aS RS R2yySSas Ayadalff
(des informationssupplémentaires sur SQL Server sont disponibles au lien suigty://dotnet -
france.com/Cours/7&132.html). Ensuite, entrez la requéte suivante

-- SQL
CREATE DATABASE MyWorkflowPersistanceStore

Cela aura pour effet de créer notre base de données vide. Ensuite, exécutez dans cet ordre les scripts
SqlPersistence_Schema.sgl et SqlPersistence_Logic.sql subastrale données. Les scripts sont
RAALRYAOE Sa b f QS YAIINDIBENCS s6tNE TRiadzmwdrkvg.d Windows
Workflow FoundatiohSQLFR (ou EN). Cela créera deux tableCompletedScope et

« InstanceState» ainsi que quelques procédures stockée

3.2 Ajouter le service de persistance
'yS F2a&a fI olFl&S RS R2yySSa LINsGS> RSdzE OK2AE
persistance de maniére déclarative &n ligne de code

3.2.1 Ajouter le service d e maniére déclarative

De maniére déclarative, Eervice sera a ajouter en XML dans un fichier App.config a ajouter
' dz LINP2S G d Sconflgaration@ St 8§ Y $ Q& v & S NFSéndels, iRfSudré &apterS Y Sy
f QSt Sat@yoiicahtiendrd S (& LIS RQAYTF2NXNI GA2Y , unRadide 8eS & S NI
O2yySEA2Y LBRdNI f+ o61lasd RS R2yySSa RS LIBNEAAGE YO
fS 62N Tt 26  edaipdudaanher I8 fickier Apy.¢odig Suivam
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<l -- XML=- >
<?xml version ="1.0" encoding ="utf -8" ?>
<configuration >

<configSections >

<section  name=" WorkflowRuntime

type =" System.Workflow.Runtime.Configuration.WorkflowRuntimeSection,
System.Workflow.Runtime, Version=3.0.0.0, Culture=neutral,
PublickeyToken=31bf3856ad364e35 ">

</ configSections >

<WorkflowRuntime Name=" workflowRuntime ">
<Services >
<add
type =" System.Workflow.Runtime.Hosting.SqlWorkflowPersistenceService,

System.Workflow.Runtime,
Version=3.0.00000.0,
Culture=neutral,
PublicKkeyToken=31bf3856ad364e35 "

connectionString =" Data Source=. \ SQLExpress;Initial
Catalog= MyWerkflowPersistanceStore;Integrated Security=True "

UnloadOnldle ="true " />
</ Services >
</ WorkflowRuntime >
</ configuration >

/| SGGS YFYASNBE FdzNY € QF @l yidl3S RS LJ2dzd2 A NJ & dzLJ
de la base sans pour autant nécessiter la recompilation compléte du projet.

3.2.2 Ajouter le service en ligne de codes

[ QF 22 dzieSR/Mz t AASNGBA RS 02 RS dzi Q IRIQIMY NBYS NS AO St & | 6 A (
le constructeur de la classsglWorkflowPersistanceService prend plusieurs parameétres, tels
jdz§ t1 OKIFIAYyS RS O2yySEA2YyI dzy 02 2f ®B ifactk $tRA |j dzl y |
deux TimeSpan correspondant a la durée de verrou des workflows inactifs et la fréquence de
vérification de la présenceedwvorkflow avec un timer expirdans la base de données.

[ QSEGNI AlG RS O2RS &daA Gl yi Yeaeypérdidanceznvec 3meS Y LI S
vérification des timers périmés toute les deux secondes

IIC#
using ( WorkflowRuntime  workflowRuntime = new WorkflowRuntime ()
{
/...
string connectionString = @"Data Source=. \ SQLEXPRESS;" + "Initial
Catalog= MyVdrkflowPersistanceStore;" + "Integrated Security=True" ;
SqlWorkflowPersistenceService persistanceService = new
SqlWorkflowPersistenceService (
connectionString,
true

TimeSpan .MaxValue,

new TimeSpan (0, 0, 2));
workfl owRuntime.AddService(persistanceService);
workflowRuntime.StartRuntime();
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O0VB.NET
Using workflowRuntime As New WorkflowRuntime()

Dim connectionString As String = "Data Source=. \ SQLEXPRESS;" & "Initial
Catalog=workflowPersistanceStore;" & "Integrated Security=True"

Dim persistanceService As New

SqlWorkflowPersistenceService(connectionString, True , TimeSpan.MaxValue,

New TimeSpan(0, 0, 2))
workflowRuntime.AddService(persistanceService)
workflowRuntime.StartRuntime()

End Using
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4 Analyse de performance

5SLJzia 2AyR2ga -tx S e S
performancs LISNY SG Gy Sy aGaNB F dzi N R YiNbE SN f Qdza
RAaljdzS RdzZNEX al Aa Af Sai dZaaAr LkraairoftsS INNOS ¢t
Ces performances sont mesurées selon plusieurs criteres qui sontrchabdivisés en deux indices
qui sont le nombre total et le total par seconde. Pour atteindre ces compteurs de performances, allez
dans le menu démarrer et «Exécuteraccourci «ouche Windows> + «R»), tapez ¢perfmon» et
validez.Dans la partie @nalyseur de performance, cliguez sur @jouter» et dans la liste qui vous
est proposée, déroulez Windows Workflow Foundation, sélectionnez les compteurs qui vous
intéressent, cliguez sur &outer» et validez. Vous avez a présent un graphique gr&ant un
moniteur de performance de Workflows, qui peut se révéler trés utile pour mesurer la charge des
G2N] Ft26a adzNJ dzy &ASNIISdzNJ I AyaA 1jdzS LI2dzNJ F ARSNJI ¢

v QX
[N

§YS ELX 2AGFGAZ2Y
S

o o
QX

RQ
02

—-— C

Ajouter des compteurs - e Lﬁ
Compteurs disponibles Compteurs ajoutés
Choisir les compteurs sur : -
Compteur Parent Insta.. Ordinateur
«0rdinateur local> -
Parcourir Windows Werkflow Foundation ~
Windows Workfow Foundaton -

Workflows Aborted Workflows Completed... --- ---

Workflows Aborted/sec Workflows Created

Workflows Completed Workflows Created/sec ---

Workflows Completed [sec Workflows Executing

Workflows Created

Workflows Created/sec 9

Workflows Executing b

Waorkflows Idlefsec ¥

T

=Toutes les instances>

Rechercher

[ Afficher la description

[ Aide ][ OK ][ Annuler ]

| =——

Ce service de monitoring est activé par défaut, mais til pessible de le désactivezn
mettant la propriété EnablePerformanceCounters RS f QSt SYSy

CustomWorkflowRuntimeSettings atrue dans le fichier App.config de notre workflow de la
maniere suivante
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<l XML -- >
<?xml version ="1.0" encoding ="utf -8" ?>
<configuration >

<configSections >

<section  name=" WorkflowRuntime

type =" System.Workflow.Runtime.Configuration.WorkflowRuntimeSection,
System.Workflow.Runtime, Version=3.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=31bf3856ad364e35 ">

</ configSections >

<WorkflowRuntime Name=" workflowRuntime ">

<CustomWorkflowRuntimeSettings Name=" Workflowl "
EnablePerformanceCounters ="false ">
</ CustomWorkflowRuntimeSettings >

</ WorkflowRuntime >
</ configuration >
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5 30EOE AA 16A@i AOGOEI 1T AA xI OEA&EIIT x

[ 2NB Rdz RS@St2LIISYSY (i RS 62 NGofnisdd &2 wrikift e a e (G2
dans desCodeActivity 2dz RlIya fSa AYyAOGAFIftA&lIGA2YE RQFOUGADA
état est notre workflow. Mais lorsque notre application est déployée, nous ne pouvons pas nous
permettre de faire ainsi, et pourtant il peut étiatéressant de savoir ou en est workflow lors de
son exécutionPour cela, nous avons vu auparavant la clasaekingService qui la base de tout

service de trackingDe méme que pourSqlWorkflowPersistanceService concernant la
persistance, Workflow Foundation nous fournit la claSsg TrackingService (disponible dans
f QS aLJ O SsysterWondlawRuntime. Tracking ) et deux scripts sql déja prét pour

effectuer du suivi de workflow dans une base de données de type SQL Server.

5.1 Préparer la base donnée

Comme pour la préparation de labaReS R2yySSa RS LISNBRAaAGlI yOS>T A
créer la base de donnéesvide». Pour cela, ouvrez SQL Server utilis€REATE DATABASEOUr
créer votre base.

-- SQL
CREATE DATABASEMyTrackingStore

Puis exécutez, dans cet ordreles fichiers de scripts sqgl Teacking Schema.sgl et
«Tracking_Logic.sgl situés dans %WINDIR%crosoft. NEYFrameworkv3.00Windows Workflow

FoundatioNSQALFR
L f Sai AYLR NI F yi RS & A Ifidatios NJsimuliaog€  def 2 N&
SqlWorkflowPersistanceService et SqiTrackingService X Af Said O2yaSAftfsS R

base de données pour les deux services.

5.2 Ajouter le service de tracking

5.2.1 Ajouter le service de maniere déclarative

58S YsYS |jdzS ASEMKIAOSH &5 dziISR#@zA a1 yOSs At Sad L
au fichier App.confilg Lt FI dzZRNI ONBSNJ dzy St SYSyid fI RRH RIya
RQAYTFT2NXNIGA2Y Rdz aSNBAOS RS GNIO{AYZ S dzyS OKI A
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<l XML -- >
<?xml version ="1.0" encoding ="utf -8" ?>
<configuration >

<configSections >

<section = name=" WorkflowRuntime "

type =" System.Workflow.Runtime.Configuration.WorkflowRuntimeSection,
System.Workflow.Runtime, Version=3.0.0.0, Culture=neutral,
PublickeyToken=31bf3856ad364e35 ">

</ configSections >

<WorkflowRuntime Name=" workflowRuntime ">
<Services >
<add type =" System.Workflow.Runtime.Tracking.SqlTrackingService,
System.Workflow.Runtime,
Version=3.0.00000.0,
Culture=neutral,
PublickeyToken=31bf3856ad364e35 "

connectionString =" Data Source= .\ SQLEXPRESS;
Initial Catalog=MyTrackingStore;
Integrated Security=True "
/>
</ Services >
</ WorkflowRuntime >
</ configuration >

5.2.2 Ajouter le service en ligne de codes

En ligne de code, le service se rajouterfl @S t+ f I YSGK2RS ! RR{ SNIIA O
WorkflowRuntime. Leonstructeur de SqlTrackingService prendra en paramétre seulement la chaine
de connexion de la base de données.

/IC#
using ( WorkflowRuntime  workflowRuntime = new WorkflowRuntime ()
{
/...
string connectionString = @"Data Source= .\ SQLEXPRESS;Initial
Catalog=MyTrackingStore;Integrated Security=True" ;
SqlTrackingService trackingService = new

SqlTrackingService (connectionString);
workflowRuntime.AddService(trackingService);
workflowRuntime.StartRuntime();

/...

}

6VB. NET

Using workflowRuntime As New WorkflowRuntime()

Dim connectionString As String = "Data Source= .\ SQLEXPRESS;Initial
Catalog=MyTrackingStore;Integrated Security=True"

Dim trackingService As New SglTrackingService(connectionString)

workflowRuntime.AddService(trackingService)
workflowRuntime.StartRuntime()

End Using
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5.3 Trier les informations de suivi

tFNJ RSTlLdziz R Yy2Y0ONBdzaSa AYyF2NXIGAZ2YV A S ac
NBlidzsiS £ fI ol a RS R2yySSa L dzNJ iyheligaé qubindl a SNJ |j d
mémef S &3G20113S RQdzy 3INIYR Y2YONB RQAYF2NXI(GAZY
informationsavantde les stocker dans la base de données. Pour cela, nous utiliseropsofissde
suivi pour ne prendre que certains événements de statiR Q| QGEA GRA@S Wwdrkllow et
RQdzG Af A&l (S dzNI

S R
S S

Ce profil de suivi pourra étre défini avec du codécegr aux classeSrackingProfile ,

ActivityTrackingLocation , UserTrackingLocation , WorkflowTrackingLocation ,
ActivityTrackPoint , UserTrackPoint et WorkflowTrackpoint . La classe
TrackingProfile représente le profil de suivi en loiéme, les TrackinglLocation nous

permettent de définir ce que nous voulons enregistrer etlleskPoint Yy 2 dza LISNXSGGSy (i R
lesTrackingLocation au TrackingProfile

Il est aussi de définir le profil de suivi dans un fichienl & ajouter & notre proj@@ [ QSESYLJX S

suivant défini le suivi sur les événementisialized et Executing  sur lesCodeActivity
<l oXML -- >
<?xml version ="1.0"7?>
<TrackingProfile version ="1.0.0.0 "
xmins =
" http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/workflow/trackingprofile ">

<TrackPoints >
<ActivityTrackPoint >
<MatchingLocations >

<ActivityTrackingLocation >
<Activity >
<Type>

System.Workflow.Activities.CodeActivity,
System.Workflow.Activities,
Version=3.0.0.0,
Culture=neutral,
PublickeyToken=31bf3856ad364e35

</ Type >
<MatchDerivedTypes >false </ MatchDerivedTypes >
</ Activity >
<ExecutionStatusEvents >
<ExecutionStatus >Initialized </ ExecutionStatus >
<ExecutionStatus >Executing </ ExecutionStatus >
</ ExecutionStatusEvents >
</ ActivityTrackingLocation >

</ MatchingLocations >
</ ActivityTrackPoint >
</ TrackPoints >
</ TrackingProfile >

Ensuite, ce profil de suivi doit étre ajouté a la base de données. Pour cela, nous utiliserons la
procédure stockéeJpdateTrackingProfile , qui a été crée par le fichier Tracking_Logic.sql. Nous
allons donc utiliser ustreamReader pour lire dans le fichiexml, puis nous récupérerons toutes les
informations dont a besoin la procédure stockée et enfin nous nous connecterons a la base de
données et nous appellerons la procédure stockée en lui passant les paramétres récupétésne
de caractere passée grarameétre duStreamReader est le nom du fichierxml contenant le profil
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RS adzZA@A® [ LINBLINASGHIS OSNAAZ2Y Said OStf DealISOAT
méme la propriété connectionString est celle utilisé auparavant pour ajouterlesale suivi.

IIC#

/I Creation d'un StreamReader pour le fichier xml contenant le profil de

suivi

StreamReader reader=  new StreamReader ("MyTrackingProfile.xml" );

/I On rassemble les informations que néceéssite la procédure stockée
Type type = typeof (Workflowl );

string  typeName = type.FullName;

string  assemblyName = type.Assembly.FullName;

string  version = "1.0.0.0" ;

string  profileXml = reader.ReadToEnd();

/I Connection a la base de données de suivi et appel de la procédure
stockée
using (SglConnectio n conn= new SglConnection (connectionString))

SglCommand cmd = new SglCommand( "UpdateTrackingProfile" , conn);
cmd.CommandType = CommandTypeStoredProcedure;

/I Ajout des parameétres

cmd.Parameters.AddWithValue( "@TypeFullName" , typeName);
cmd.Parameters.AddWithValue( "@AssemblyFullName" , assemblyName);
cmd.Parameters.AddWithValue( "@Version" , version);
cmd.Parameters.AddWithValue( "@TrackingProfileXml" , profilexXml);

/I Appel de la procédure stockée
conn.Open();
cmd.ExecuteNonQuery();

6VB. NET

' Creation d'un StreamReader pour le fichier xml contenant le profil de
Suivi

Dim reader As New StreamReader( "MyTrackingProfile.xml" )

' On rassemble les informations que nécéssite la procédure stockée
Dim type As Type = GetType (Workflowl)

Dim typeName As String = type.FullName

Dim assemblyName As String = type.Assembly.FullName
Dim version As String = "1.0.0.0"

Dim profileXml As String = reader.ReadToEnd()

' Connection a la base de données de suivi et appel de la procédure

stockée

Using conn As New SglConnection(connectionString)

Dim cmd As New SglCommand( "UpdateTrackingProfile" , conn)
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure

" Ajout des parameétres

cmd.Parameters.AddWithValue( "@TypeFullName" , typeName)
cmd.Parameters.AddWithValue( "@AssemblyFullName" , assemblyName)
cmd.Parameters.AddWithValue( "@Version" , version)
cmd.Parameters.AddWithValue( "@TrackingProfileXml" , profileXml)

" Appel de la procédure stockée
conn.Open()
cmd.ExecuteNonQuery()

End Using
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Attention de ne pas exécuter plusieurs fois directement le codiessus. En effet, si un profil
RS adzA@A Sad RS2t LINBaASyid Rirya tF o0FaS RS R2yyS
peut pas insérer un profile suivi plus vieux ou de méme version dans la base de données.
[ QS E OSylElkeptdry sera levée le cas échéant.

5.4 Récupérer les données de suivi

Une fois le seliee de suivi mis en place &tséré dans notre base de données, il nous faut
récupérer les dnnées de suivi ayant été stoclksn vue de traitement. Pour cela, nous utiliserons la
classeSqlTrackingQuery . Le constructeur de cette classe prend en paramétre la chaine de
connexion a notre basede données de suivi. Ensuite nouasppellerons la méthode
TryGet Wor k fdematfednstance desqlTrackingQuery , celleci prend en parameétre le
Guid (la propriété InstancelD  de notre Workflowinstance ) R S insfaize de workflow pour
lequel nous voulons récupérer les données de suivi et un objet de type
SqlTrackingWorkflowInstance . Ce dernierobjet est passée par référence (avec le rldt out
Sy /106 OFN fF YSiK2RS ONBSNI dzy 20 a8 inéthedd OS ¢
TryGetWorkflow  renverratrue en cas de réussite édlse Sy Ol &. RQSOKSO

Les données de suivis sont deux collections qui sont des propriétés de notre instance de la
classe SqlTrackingWorkflowInstance . Ces deux collections sont une collection
RQSYNBIA&lNS YAStyiyEdents RS Swe ldsyS O2tf SOGA2Yy RQSYNB3,
WorkflowEvents . Nous récupérons donc les données par deux traitements itératifcessifs.

[ QSEGNI Ad RS O2RS ljdzA &dzA G Said dzy SESYLX S RS YSi
dans une base de données.
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[IC#

public  void DisplayTrackingData( Guid workflowInstanceld, string
connectionString)

{

SqlTrackingQuery query = new SqlTrackingQuery  (connectionString);

SqlTrackingWorkflowlnstance workflowlInstance;
if  (query.TryGetWorkflow(workflowInstanceld,
out workflowlnstance))

/I Affiche les données de suivis d'activités
foreach  ( ActivityTrackingRecord record
in  workflowlnstance.ActivityEvents)

{

Console .WriteLine(  "{0}, {1}" ,
record.ActivityType.ToString(),
record.ExecutionStatus.ToString());

Console .WriteLine(  "{0}" , record.EventDateTime.ToString());

}
/I Affiche les données de suivis de workflows
foreach  ( WorkflowTrackingRecord record
in  workflowlnstance.WorkflowEvents)
{

Console .WriteLine(  "{0}"

record.TrackingWorkflowEvent. ToString());

Console .WriteLine(  "{0}" , record.EventDateTime.ToString());

}

/IEn cas d'échec on signale I'absence de données de suivi
else
{ . _ _

Console .WriteLine(  "Tracking data not available." );
}
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' Affiche les données de suivis d'activités
For Each record As ActivityTrackingRecord In
workflowlnstance.ActivityEvents
Console.WriteLine( "{0}, {1}"
record.ExecutionStatus.ToString())

Console.WriteLine( "{0}"
Next

' Affiche les données de suivis de workflows

For Each record As WorkflowTrackingRecord In
workflowlnstance.WorkflowEvents

Console.WriteLine( "o}y

record.TrackingWorkflowEvent. ToString())

Console.WriteLine( "{o}"

Next

Else

'En cas d'échec on signale I'absence de données de suivi

Console.WriteLine( "Tracking data not available."
End If

End Sub

query.TryGetWorkflow(workflowlnstanceld, workflowInstance)

, record.ActivityType.ToString(),

, record.EventDateTime.ToString())

, record.EventDateTime.ToString())

09/07/09 - Dotnet France
6VB. NET
Public  Sub DisplayTrackingData( ByVal workflowlnstanceld As Guid, ByVval
connectionString As String )

Dim query As New SqlTrackingQuery(connectionString)

Dim workflowlnstance As SqlTrackingWorkflowlnstance

If

Then
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6 Les exceptions dans Workflow Foundation

Il est possible dans nos workflow de lewdrde gérer des exceptions. Généralement, nous
utilisons le terne « erreur» plutdt que «exceptionn f 2 NA& |j dzS afe@des/workiNwSdlng f f S
exception est levée dans le workflow, le runtime essayera de trouver le gestionRaé& NINB dzNJ
O2NNBaLRyRIyld L}dzNJ 3SNBRDS s dSediparday Blocdatygh IS & G A 2
R Q dzy /catch , c'estaR A NB  |j defale gesBobritakin) S Ndgdespbiddant (et seulement
OStdzA fLU0 dzyAljdzSYSyid aix t QSEOSLIiAz2zy Said tS@gsSSo

6.1 Lever des exceptions

6.1.1 Lever des exceptions avec du code

¢2dzi RQFO02NR y2dzA Ll2d@2ya fSOSNI dzyS SEOS LI
CodeActivity ou paNJ (2dzi | dziNB Y2eéSy ljdzA y2dza LISNXYS{ R
workflow. Pour cela, nous lisons le mofclé throw en C# ourhrow VB.net.Ce mot clé doit étre
ddzA A Rdz (@ LIS RQSE OS Liliesiexogptiond) iafient@e ldzlass@eputri ST f SOS
celleOA S&0 KSNAGSS RIya dzy opeéyentgsand diBrenR spdead 8d Ji A 2 Y
y2Ya®d 5Fya fQSESYLI S ljdzA adzai s y2dza Fft2ya ONBS
Yy2GNBE O2RS® +2&2ya kegmnpR@inaigdR {1 Of aaS RS f QS

IIC#
class ExceptionPerso :  Exception
{
string  messageErreur;
public  ExceptionPerso()
{
messageErreur = "Une exception personnalisée a été levée" ;
}
public  ExceptionPerso(  string message)
{
messageErreur = message;
}
public  override string Message
{
get
{
return  messageErreur;
}
}
}
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6VB. NET
Class ExceptionPerso
Inherits Exception
Private  messageErreur As String
Public  Sub New()
messageErreur = "Une exception personnalisée a été levée"
End Sub

Public Sub New( ByVal message As String )
messageErreur = message

End Sub
Public Overloads Overrides ReadOnly Property Message() As String
Get
Return messageErreur
End Get
End Property
End Class

9yadaAa Sy y2dza tS@2ya fQSEOSLIA2Y | 9SO f QAyalr

IC#
throw new ExceptionPerso  ();

6VB. NET
Throw New ExceptionPerso ()

[ | féésé RQdZ)fS SEC)SLJGAZY LI NJ O2RS Sai LJt dza ST¥
Throw .

+
612 , AOAO AAO A @ AkiDid Ehirclv O Throw
Lf Said ldzaair L2aaAiroftsS RQdziAf A&ASNI dzyS | OGA DA G
exception: Throw. CelleOA L2445 RS RSdzE LINRPLINASGSA AYLRNIIYyGS
complétée: Fault et FaultType . FaultType nous ouvrira la fen&e de recherche et de sélection
detype .NET.Danscel& @2 dza LI dz@ST &St SOGA2yySNI S (el RQ
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Rechercher et sélectionner un type .NET [

Affichage des types dérivés de System.Exception.

MNom du type: System.ArgumentMullException

Type | Avancées

=+ mscorlib * || Mom dutype = Nom complet -
4} Systern = . - -
A} System.Collections.Generic il AccessViolationEx.. System.AccessViolationException
A} SystemlIO 3 AppDomainUnloa... System.AppDemainUnloadedException £
4} SystemIOlIsolatedStorage | dl ApplicationExcept... System.ApplicationException

m

~{} Systern.Reflection
~{} Systern.Resources =

~{} Systern.Runtime.CompilerSer -
3
£} System.Runtime.InteropServic L ArgumentOutOfR..,  System.ArgumentCOutOfRangeException

A4} System.Runtime.Remoting -l ArithmeticExcepti... System.ArithmeticException
~{} Systern.Runtime.Serialization _.j,Arra)rT)rpeMismat... Systemn.Array TypeMismatchException

3 ArgumentException System.ArgumentException

-{} Systern.Security 4 BadlmageFormat... System.BadlmageFormatException
A} System.Security. AccessContre 4 CannotUnloadAp... System.CannotUnloadAppDomainException

H :i:z:z:::E:;:gfa‘iﬁ?gmph) 3 DataMisalignedEx... System.DataMisalignedException

~{} Systern.Security.Principal
AV Cuctem Tevh - _j,DIINotFoundExce... Systemn.DIINotFoundException

J il K 3 MunlicateWaitOhi... Sustem.NunlicateWaitOhiectFycentinn

3 DivideByZeroExce.., System.DivideByZeroException

Type sélectionné ArgumentMullException membre de {System}
Contenu dans I'assembly mscorlib, Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5c561934e089

l OK l ‘ Annuler ‘

Ainsj lordj dz8 f QS E S Odzii A 2 yThrdwNivd i@ Mibn edt crde Quis@eiiée.dk o8 coté,

Fault nous permettrade lever une exception déja crée dans notre workfl@liquer sur les trois

petits points nous ouvrira la fenétre de liaison nous permettant de lier la propriété a une exception
RS2t ONBS® ! OS yYyA@GSlIdz L3 Af xfeption licastidéclarde &3 RQI ¢
mais non instanciée, cela reviendra gisiu méme que des propriétésault et FaultType non

déclarées (levée deinvalidOperationException ).

F .|

BN E'\Users\Mathiew\Documents\Visual Studio 2008\Projects\WorkflowCon scleﬁ.pplicati...lﬂlﬁ

La propriété 'Fault’' n’est pas définie.

b

[ QF @l yiGl 38 RQdzyS t SOSHBrowRO3&E OB HIRR Y OREGDISVELSE DOA B,
cette exception
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6.2 Gérer les exceptions

Généralementdirectement en code, nous utilisonmtch en C# etCatch en VB.net pour
gérer les exceptions. Dans Workflow Foundation, nous utiliserons le gestionnaire de fautes de notre
workflow. Une aure différence réside entre la gestion des exceptions en C#/VB.net et la gestion des
erreurs en workflow en C#/VB.net, les exceptions sont attrapées de maniére synctalome que
dans Workflow Foundation, les erreurs lens de maniereasynchrone En efet, dans Workflow
Foundation, les exceptions sont ajoutées a une liste pour étre gérées par la suite.

Pour accédenu gestionnaireR Q S NNik:dzids le
_ designer faites un clidroit sur le fond du workflow puis
D~ « afficher les gestionnaireR Q S NNBedgsstionnaire est
composé RQdzy S fAadsS 0PARS LI NJ
FaultHandlerActivity > S LJ2 dzNJ sBdaénéedzy = RQ
—Seposer une aciviE (deméme@A RS LI Nﬂctlmtésﬁl-exiauuter'lc.i?sﬁue la
@»| FaultHandlerActivity ici |@1 FaultHandlers  Activity ~ correspond.Placez ici autant
| de FaultHandlerAct ivity que vous avez a gérer
Dépaoser une RQSE OS lciiimplétef dla propriétéFaultType  pour
activite chacure dans la fenétre des propriétéEnfin, pour chaque
FaultHandlerActi . p N p
e FaultHandlerActivity , déposez les activités a executer

| f2NAjdzS f QSEOSLIiA2zYy O2NNBaLRYyRI
O]

Unefoislegad G A 2 Yy I A NBnfigR@ S NRNRidzNiBdzQdzy S SEOSLIiA2Y RQdz
levée, le gestionnaireRQSNNBdzNJ aS I yO0Ss tSa FFOGAGAGSE O2NJ
G2N] Ft 26 NBLINBYR® [S IFSadAiz2yyl ANB Ratthnieh gand LIS dzi
j dzQSy O2RS y2dza Ré&G%eys 08216 &N v9SH2RSa Lt TFANB

Exceptions du workflow

faultHandlersActivityl

g

Il est aussi possiblee définir un gestionnair® Q S Nddds deieJactivité composite comme
SequenceActivity  , deslfElseActivity , desIfElseBranchActivity T X t2d2NJ) OStl = 7
clicRNRAG RlIya fQF O XFADKSA2 Y IS2 AREE A IBWAEIM ANB QFS QIHIEENID
non pas au niveau global du workflow, mais de maniéreddacal f QF OGAPAGS O2YLI2aA (!
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7 Lesannulations dans Workflow Foundation
Il peut arriver parfois que le runtime du workflow annule une activité compdaitlz |j dzQ dzy' S
FOGABAGS FAEES RQdzyS FTOGAGAGS O2YLRa
Annulation de workflow  eyacution. Dans ces cas 13, nous pouvons appelegefgionnaire

&9 RQl Yy dzfi2deNg 25yF F SO dzSNJ dzy S GNOKS LI NI A C
survient.
cancellaticnHandlericti...
®, Pour OOSRSNJ FdzE 38adGA2yYyFANB RQl yydz
i le fond de votre workflow puisk FFAOKSNJ £ S ASaBA2Yy Yyl Al
Déposer les Celuici est sed SYSy i 0O2YL}2aS RQdzyS &asSljdsSyo
activites ici RQI OGA@A(lSa t SESOdzi SN dusiMgalj daQdzy S |
v 3SaGA2YVYI ANEe d@ieryoindzst tréshipgrtant, en effet
@ une cancellationHandlerActivity doit étre défine a chaque

niveau ou une annulation peut survenir. Par exemple pour une
ParallelActivity > aA dzyS FyydzZ iGA2Yy LISdzi adzo @SyANI | dz
RQlFyydzZ A2y R2AG sGNB RSTFAYA |dz yAIEO&ENRES dzRIS {
un gestionnaire au niveau global peut gérer une exception a un niveau plus bas.

'y SESYLX S RS o61Fa&a8S Y2yidNryid tQlF OdA2y :BRez 3S&0GA
activité Parallel  avec une branche contenant une boucle infinie avec une #&&tivhile , et une
branche contenant une activitéhrow levant une exception non gérée.

= parallelActivity 1
i
|
| |

sequencelctivity1 sequencelctivity2
H] 1
= whileActivityl ' BrancheDroite
u
| —
J& ExceptionMonGer
L% BrancheGauche e :

[ QF OlGo@A BréhcheGauche affichera «branche gaucheg Si f TbdOGADAGS
BrancheDroite  affichera «branchedroite ».+ Sy 2y a Sy YI Ay Syl yitons.dz 3Sai.
Faites un clic droit susequenceActivityl pus«! FFAOKSNI S 3ASaskpuey | A NE F
une simple activitéCode LISNY SG G yi RQI FTADEKSNX RY WIAA NB: LeRX2IHyyay2dit
résultat de ce workflow sera le suivant
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e

e

B E'\Users\Mathiew\Documents\Visual Studio 2008\Projects\WorkflowConsoledpp... |ﬂlﬁ

droite

gauche

gauc he

gauche
branche gauche
Geztionnaire d’'annulation
Une exception de type 'System.Exception’

Nous voyons doncque quand une activité composite est annulée durant son exécutien,
3SaGA2YYIFANB RQIFyydzZ A2y f dzA
peut permettre par exemple de rettoyer» les actions noffinies pou éviter des comportemerst
inattendus par la suite.

| LIL3oMNEBxEcyitéey. TelaS a i
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8 Les transactions dans Workflow Foundation

8.1 Apercu des transactions
Une transaction est une unité indivisible de traitement de données. Elles sont utilisées pour
234 dzNBENJ f QAYUSAINRGS RS& R2yySSa adzNJ f SaljdzsSttSa s
toutes les modifications effectuées sont validées (gélegnent utilisation du mot cl&COMMITen
SQL). Sinon, une erreur intervient, toutes les modifications de données sont annulées par un
« ROLLBACK>. Une transaction a quatre propriétés basiques

-Atomicité: les actions internes a une transaction ont un bobmmun et sont
AYGSNRSLISYRIyiSaod ¢2dziSa O0Sa O0OGA2ya | NNAGBSyid L

-Consistance une transactia transforme un état consistaR Qdzy S R2yy SS Sy dzy
consistant. Cette consistance est incomaedévelops dzNJ RS f QF LI A OF G A2y | dzA
j dzZQAf RSGSt2LIIS | LI AljdzS (2dziSa tSa O2y (NI AyiGSa

-Isolation: une transaction doit au préalable isoler toutes les données sur lesquelles elle
2LIBNBD® 9y STFSGI Af S asictiofsiagiSeniisar 8rie mée@ gadidéd. SNJ |j dzS F

-Durabilité: les données modiées par une transaction doivent rester disponibles. En cas de
crash du systéme directement aprés @OMMIT le systéme doit étre capable de reprendre les
opérations non finis pour rend la transaction durable.

Si vous voulez en savoir plus sur les transactions en génésatiédails supplémentaires mais
non essentied pour la compréhension de la suite du cours sont disponibles dans la partie ADO.net du
site web de dotnefFrance au lie suivant: http://dotnet -
france.com/Documents/ADOLINg/ADO%20.NET%20Utilisation%20des%20Transactions. pdf

8.2 Les transactions par Workflow Foun dation

Workflow Foundation nous fournit des activités permettant de supporter pleinement les
0N yalrOiazyad |y OF RNB Sai RSTAYA L2 dzNJ O2y (i
TransactionScopeActivity . Si une erreur survient dans ce cadre, un ROLLBA@Krdadaction
Sad Fdzi2Yl GAljdzSYSyYy G ST7FSO00 dzSTrandachkhStope Ndlgyelgiey S® b St
ALISOATAOAGSEAE RQdziAfAalGA2yd® 9y STFSOGZ StfS yS LX
un service de persistance doit étouté au runtime. Pour ajouter le service de persistance,
reportezvous a la partie 3 de ce cours.

t 2dzNJ A Y LI SY Siyads&todsdof@ I QdedxdiofriStés doivent étre renseignées,
StftSa 2yi RQ2NAIAYS dz)ySpe@ent efededifieds. Kés Regi¥ groprietEs Y I A &

sont IsolationLevel et  TimeoutDuration R dz Yy dZzdzBhsactionsOptions

TimeoutDuraton O2y OSNY S f I+ Rdz2NBS | @I ysolatichi@8IE Lipddtheti A 2y R S
RS LINBOAASNI S yAGSI dz RQAuit @eftransactns dish&nibléslsontildsl y a | O
suivants:
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IsolationLevel

Description

Chaos Les données en attente de transaction tres isg
ne peuvent étre écrasées.
ReadCommitted Les données volatiles (en cours de modificati

ne peuvent pas étre lugsendant la transaction
mais peuvent étre modifiées

ReadUncommitted

Les données volatiles peuvent étre lues
modifiées durant la transaction

RepeatableRead

Les données volatiles peuvent étre lues mais
modifiées pendant la transaction. De nouvsl
données peuvent étre ajoutées

Serializable

bA@SIFdz RQAaz2flGAZ2Y L
volatiles peuvent étre lue mais pas modifiées.
méme aucune nouvelle donnée ne peut éf
ajoutée pendant la transaction

Snapshot

Les données volatiles peuverétre lues. L3
OGN yalr OQtAz2y @GSNATAS |
pas changées avant de valider la transacti
/ St LISNX¥SG RS NBIf SN
concurrentiels aux données.

Unspecified

Aucun niveau ne peut étre déterminé.

Nous allonsvoir a présent un exemple de transaction tré
simple grace a Workflow Foundation. Nous allons demandel
f Qdzi A tSA a¥ SIiSIdNS R 22 dzNJ dzy y2Y S
NEYGNB | dziNB OK2aS |[jdzQdzy y2YoN
levée ¢ les deux données (nom et age) reviendront a leur valeur

Workflow séquentiel

“\9 -
|

_,5 Initialisation

RSLI NI [ S ¢ adgdrehde 2akontré. dEN cotéf du

gestionnaire de faute, on affichera simplement un message lorst v

f OSE OS LS¥sten2PgrmatException est levée. La = transactionScopeActi..
CodeActivity Initiali sation donnera une valeur arbitraire a i

nomet age, Reassignation ~ demandera de rentrer un nouveau nom |
affichera les valeurs des variablgsuis demandera de rentrer un| || Reas=ignation
nouvel age. Une fois le workflow terminé, le programme hé

affichera la valeur deom et age. Le code behind nous intéressar '|L
pour le programme hoéte et le workflow sera le suivant E]

Pour le programme hoten C#:

LA
RS

1IC#

...
workflowRuntime.WorkflowCompleted +=
WorkflowCompletedEventArgs e)

delegate (object sender,

Console .WriteLine(  "Résultat : Nom ="
etAge="  + e.OutputParameters| "age" ]);
waitHandle.Set();
h

/...

+ e.OutputParameters| "nom" | +
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Pour le programme héte en VB.net

6VB. NET

éﬁared Sub OnWorkflowCompleted( ByVal sender As Object , ByVal e As
WorkflowCompletedEventArgs)

Console.WriteLine(( "Résultat : Nom =" & e.OutputParameters( "nom" ) &
"etAge=" ) + e.OutputParameters( "age" ))
WaitHandle.Set()

End Sub

Pour le workflow en C#

IIC#
public  string nom{ get; set;}
public int age{ get; set;}
private  void codeActivityl ExecuteCode( object sender, EventArgs e)
{
Console .WriteLine(  "Debut du programme, les valeurs sont
initialisées" );
nom = "Serge" ;
age =42,
afficher(nom, age);
}
private void gestionnaireErreur_ExecuteCode( object sender, EventArgs e)
{
Console .WriteLine(  "Une exception a été levéee" );
}
private void Initialisation_ExecuteCode( object sender, EventArgs e)
{
Console .WriteLine(  "Transaction: entrez le nom" );
nom = Console .ReadLine();
afficher(nom, age);
Console .WriteLine(  "Transaction: entrez l'age” );
age = int .Parse( Console .ReadLine());
}
void afficher( string nom, int age)
{
Console .WriteLine(  "Nom:" +nom+ "\nAge:" + age.ToString());
}
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6VB. NET
Private  _nom As String
Public  Property nom() As String
Get
Return _nom
End Get
Set (ByVal value As String )
_nhom = value
End Set
End Property
Private _age As Integer
Public  Property age()
Get

As Integer

Return _age
End Get
Set (ByVal value As Integer )
_age = value
End Set
End Property
Private  Sub codeActivityl ExecuteCode( sender
EventArgs)
Console.WriteLine(
initialisées" )
nom = "Serge"
age =42
afficher(nom, age)
End Sub

ByVal

Private ~ Sub gestionnaireErreur_ExecuteCode(
e As EventArgs)

Console.WriteLine(
End Sub

ByVal

"Une exception a été levée" )

Private  Sub Initialisation_ExecuteCode( sender
EventArgs)
Console.WriteLine( "Transaction: entrez le nom" )
nom = Console.ReadLine()
afficher(nom, age)
Console.WriteLine( "Transaction: entrez I'age" )
age = Integer .Parse(Console.ReadLine())

End Sub

ByVal

Private  Sub afficher(
Console.WriteLine((
End Sub

ByVal
"Nom: "

nom As String , ByVal
& nom & vbLf &

As Object |,

"Debut du programme, les valeurs sont

sender

As Object |,

age As Integer )

"Age: " )+ age.ToString())

Byval e As

As Object , ByVal

Byval e As

Ce qui donnera le résultat suivant en cas de faute de frappe, nous voyongugida nom a belle et

0ASY SiGS SyNBIAAGNB LldzA alj dzQA f

AQl T Tap@K@uFEe d¢ S y Y2 )

frappe donc tentative de parsage delg» en int) un ROLLBACK est effectué et les deux variables

retrouvent leurs valeurs de départ.
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BN C\Windows\system32cmd.exe

Debut du programme, les valeurs sont initialisées

Mom: Serge

Age: 42

Transaction: entrez le nom
Mathieu

MHom: Mathieun

Age: 42

Transaction: entrez 1'age

¢
lIne exception a &té levée
Rézsultat : Mom = Serge et Age

= 42

EE—1
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