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1 Introduction

1.1 Ce que nous avons vu, ce que nous allons voir
Dans le chapitre précédent nous avons vu comment héberger un workflow dans un processus
K8 Si O02YYSyid fdzA LI 8aSNJ RSa LI NIXYSGNBAEA FTAY

Nous avons aussi vu toutes les activités de bases de notre workflows, notamment celles de
contrdles de flux, comme IfElseActivity , WhileAct ivity , ou bien Replicator ¥ X [ 2AYy RS
représenter toute la puissance des workflows, ces activités de bases permettent néanmoins de créer
des workflows tout a fait fonctionnels et qui peuvent correspondre a de nombreux besoins.

A présent, nous allons traiter des échanges de données entres processus hoétes et les
workflows, notamment par le biais des services locaux; ceci nous permettra entre autres a
A8y OKNRYAASNI f QSESOdziA2y RS y2iNB:nuNBuWOSagardzda Kb S
exemple assureruy’ & dzA OA RBdzf OBNEISDOUAA 2R y& £ QKS (S
1.2 27 AOPi OAQGET T AA ATT1T7iAO A6O1T xI1 OEA&EIT x
Dans le précédent chapitre, nous avons pu passer des parametres a notre workflow a partir de
notre processus hote T A f & QF IA G YdeskohneS gelnofré woRfd@ uhéifGsyeeluNa

terminé.
Processus Héte
Parandtre
Donnees
N3cugdrazliun
d33 Danndas
¢2dzi RQIO2NRI I 2dz £Sa R2YyYySSa Lt acteSikdzlIS NB NJ

c'est-a-dire utiliser les propriétés get et set :

/IC#
public type parametrel { get; set;}
public type parametre2 { get; set;}
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6VB. NET
Private ~ _parametrel As Type
Public  Property  parametrel() As Type
Get
Return _parametrel
End Get
Set (ByVal value As Type)
_parametrel = value
End Set
End Property
Private ~ _parametre2 As Type
Public  Property  parametre2() As Type
Get
Return _parametre2
End Get
Set (ByVal value As Type)
_parametre2 = value
End Set
End
Ensuite, f | NS C)dZLJS NI G A 2 y a S Wﬁkfloiv(fbmplétdady Ssitud dans ﬂ'bﬁ‘sey al y Rf

programme hote, ceci pl NJ
WorkflowCompletedEventArgs
f I @I uheSiakidble st
notre programme hote (ici resultat

).

f QA Y ( S NIBrindird dupiRPardfieters
passée en parameétre. Nous récupérons, R y &

de la classe

f QSESYLX S |

interne a notre workflow que nous stockons dans une variable de

IIC#
workflowRuntime.WorkflowCompleted += delegate (object sender,
WorkflowCompletedEventArgs e)
/[Seule la ligne suivante a été ajoutée au code autogénéré
resultat = e.OutputParameters]| "result” ];
waitHandle.Set();
)i
6VB. NET
Shared Sub OnWorkflowCompleted( ByVal sender As Object , ByVal e As
WorkflowCompletedEventArgs)
'Seule la ligne suivante a été ajoutée au code autogénére
resultat = e.OutputParameters| "resultat" |
WaitHandle.Set()
End Sub

Bien évidemment, notre variable resultat
@2t 2y 0FANBYSYd 2YA& RS
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2 . 6 A A GCaliEethalMetho d

2.1 , 8 A O OextéralDafaExchange
Nous allons maintenant voir comment appeler une méthode faisant partie du programme hote
£ LI NI AN RQdzy 62N, T2z O/x8Geb8anti€bikibdfalivént ( A(Guy” |
y2dzz OSNNRya LI N fF adzAdS0 dzy SOKIFy3IS RS eR2yySSia
f QI ( &xd¢dhaiDdziExchange . Cet attribut va nous permettre de marquer notre interface
comme le lien entre le workflow sur lequel nous travaillons et notre programme héte, ainsi les
événements et méthodes contenues dans notre interface, puis implémentées dans une classe,
pourrons étre utilisées par notre workflow :

Regardons donc un exemple R Q A Y (ipBuNdbrhniaiser :

[ICH#
namespace WorkflowCons oleApplicationl
{
[ ExternalDataExchange ]
interface monlinterface
{
int add( int a, int b);
event EventHandler <ExternalDataEventArgs > monEvenement;

/IVB.NET
Namespace WorkflowConsoleApplicationl
<ExternalDataExchange()> _
Interface monlinterface
Function add( ByVal a As Integer , ByVal b As Integer ) As Integer
Event monEvenement As EventHandler( Of ExternalDataEventArgs)
End Interface
End Namespace

Comme vous pouvez le voir, notre interface contient la signature RQdzy’ S Y &ldi( K9 RS =

dzA y2dz& &SNIBANF Fdz GNF OSNBE RQdzy SESYLX S t | RRA
entiers déclarés dans le workflow, aA Yy & A lj dzS f | RSOf I NI GAZ2Y RQdzy SO@S

nous verrons plus en détail un peu plus loin. Si cette interface est implémentée, nous pourrons
appeler les méthodes passées en contrat a partir de notre workflow.

5S YIYASNE ISy SNt OSs Sif HOSNITTF GMmySI S QA YLIE SYSy
différent est plus lisible que de placer tout ceci dans le méme fichier que ce qui concerne
f QOKSOSNASYSYT ROy &R NYFRRBASNI y20iNB AYUiSNFI OSz 2«
plus rapidement et sans risque de modifier une autre partie de notre processus hote.

2.2 Ajouter un service local dans le processus hote

Ly LINPINIFYYS KLGS SO €S g2N]Ft206 1 dzQAf KSo SN
appelle des services locaux, par défaut cesd SNIIA OS & a2y i | 06 & Syrindimefil2 NE R Qe
faudra donclesy ajouter.[ @12 dziT R Qdzy & SNIIA OSméthdde ATdId B & r LI N (6 Q | LILIS
nous allons ajouter le service ExternalDataExchangeService a notre WorkflowRuntime , puis
nous ajouterons la classe qui implémente notre interface a notre instance
REXternalDataExchangeService .5l ya fQSESYLIX 84y @A NHRIMAS Y NJj dzS S
ExternalDataExchange est implémentée dans la classe maClasse et notre instance de
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WorkflowRuntime  se nomme workflowRuntime comme dans le code auto généré par Visual
Studio.

[IC#

/linstanciation de la classe ExternarlDataExchangeService
ExternalDataExchangeService exchangeService = new

ExternalDataExchangeService 0;

/[Ajout du service exchangeService a workflowRuntime
workflowRuntime.AddService(exchangeService);

/linstanciation de la classe implémentant notre interface
uneClasse maClasse = new uneClasse ();

/[La classe précédente est ajoutée en tant que service a exchangeService
exchangeService.AddService(maClasse);

6VB. NET
'Instanciation de la classe ExternarlDataExchangeService
Dim exchangeService As New ExternalDataExchangeService()
'‘Ajout du service exchangeService a workflowRuntime
workflowRuntime.AddService(exchangeService)
'Instanciation de la classe implémentant notre interface
Dim maClasse As New uneClasse()
'La classe précédente est ajoutée en tant que service a exchangeService
exchangeService.A  ddService(maClasse)

! OS yYyA@SIdzx Af L322 dzZNNF A G LI NF AGNB L) dza € 234
ExternalExchangeService et seulement ensuite ajouter ce dernier a notre WorkflowRunti  me

YIA&a fQl22dzi RS &S NBterdExchingeSdrvice Yy SseuledSealzsi ce efhierT I A NB  t
est lui-méme ajouté au WorkflowRuntime T &A f QlF 22dzi RQdzy &aSNIIAOS f 2
ExternalExchangeService ne soit ajouté au runtime, la compilation se fera sans encombre mais,

f 2NB RS f QS E SiQazbpetisriExcdptarS E O Sdradliekeéd. y

Une fois notre interface créée, puis implémentée, et une fois le service
ExternalDataExchangeService et notre service local ajouté au runtime, toutes les méthodes et
événements contenus dans notre interface pourront étre utilisés avec notre workflow

2.3 Implémentation de CallExternalMethod

LyS FT2A3a f QA TdlifxtSnaBethadl (i Fai®eyhouRdBvons remplir quelques propriétés

pour pouvoir nous en servir pleinement. Lorsque vous cliquez sur notre méthode, vous voyez

F LI NFndNBE RIEya fQSaLI OS LINPLINASGS dzvS v2dzdSt

catégorie appelée Paramétres, dedans nous  Fropriétés -0 X
retrouvons nos Vvariables bet notre ¢ du calIEHternaIMethudActivitr1 SYStEm.WDI’kﬂDWn"’
LINE INF YYS LINRYOALN € A S|4 [~ . ot Sd
jdzA y2dza NBYZSNNI > O2vy@E zS3 dzy S
g1 f SdzNJ L £ I T A y RS f Q¢ (Marne) callExternalMethodActiv - YSod b2
. B . L Diescription
retrouverons aussi la catégorie activité et la Enabled True
catégorie gestionnaire qui étaient présentes InterfaceType workflowConsoleApplica
auparavant. MethodMame add
=
MethodInvoking 1 calExternalMethodactivityl

F3 ~ i A il - E 2
['2YYS )/ e2 }f a U 2 dzu RQI 02 (Returnyalue) I Activity="Workflow1, F‘ath=eJ\ S
Activité, nous retrouvons dans cette catégorie b 3 Ackivibys'workFlowl, Pathmsb
nombre de propriétés qui sont présentes depuis le € ) Activity=\Workflowl, Path=c
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commencement, néanmoins, nous retrouvons pour la méthode CaIIExternkaIMethod deux

nouvelles propriétés : | nterfaceType et MethodName. La premiére propriété va nous servir a aller
OKSNOKSNI f QAYUSNFI OS 1jdzS y2dza F@g2ya ONBSS | dzLJ
f QA Y (i SNFI Cofantad B ptdprietdIMetHodNamS, @lle va nous servir a identifier quel sera le

nom de cette méthode et surtout de quel type sera notre méthode, car dans notre interface nous

avions créée deux types de méthode, une de type void et une autre de type Int . Ici nous avons

choisi le type Int car il va nous permettre de voir le résultat de notre programme pour réaliser des

additions.

Apres la catégorie Activité, nous avons la catégorie gestionnaire dans laquelle nous retrouvons la
propriété Methodinvoking |j dzZA @I y2dza LISNXYSGGNIF RS &l @2ANJ |jdz
appellerons avant CallExternalMethod

Pour finir nous retrouvons la catégorie Parametre qui elle est toute nouvelle et nous montre les
différents parameétres et la donnée de retour que la méthode CallExternalMethod utilise durant
f QSESOdzii A 2y R dzamét@sNdbiverit 2t ®és J desivaridbles accessibles déclarées
auparavant dans notre workflow.
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3 ' AOOETT Adi1 Oi 1 Al AT OO

31 , A Ai Al AOCAOGETT AA 1671 O0iTATATO AATO 1A |
données dans le designer
¢2dzi O02YYS IcRBzNhaiv@odO i Alddsaud rus utiliserons des activités liées
aux événements, notamment HandleExternaEvent , la communication entre processus hote et
Y2U0NB 62N Fft26 a4S FSNI 3INNOS Exterrday Satabkcyfaiigs NF I OS Y
Notre interface devra donc contenir la déclaration de notre événement qui devra a tout prix générer
des données de type ExternalDataEventArgs . Celle-ci sera ensuite implémentée dans une classe

a partir de laquelle nous pourrons lever notre événement. Reprenons le précédent exemple
ROQAY G SNFI OS 3 -ndscattd foiO2A OSHNINERIY aRSOf :NJF GA2Y RS f QSQ

IIC#
namespace WorkflowConsoleApplicationl

{

[ ExternalDataExchange |
interface monlnterface

int add( int a, int b);
event EventHandler <ExternalDataEventArgs > monEvenement;

[IVB.NET
Namespace WorkflowConsoleApplicationl
<ExternalDataExchange()> _
Interface monlinterface
Function add( ByVal a As Integer , ByVal b As Integer ) As Integer
Event monBrenement As EventHandler( Of ExternalDataEventArgs)
End Interface
End Namespace

Ici, notre événement doit obligatoirement générer des données de type
ExternalDataEventArgs , OSOA F¥AY 1jdzQA t LlJdzA 84S s iNB 3IASNB
HandleExternalEvent . Une fois cette interface implémentée, nous pourrons lier cet événement a
notre activité.

5Fya S RSaiHandiéENEnalEted I O pfioAsddd, @nSdehors des propriétés
communes comme Name et Enabled , deux propriétés obligatoires: InterfaceType et
EventName. Le premier nous permet de spécifier quelle interface de notre programme hote lier, une
fois celle-ci liée, la liste déroulante EventName nous proposera les différents événements que nous
pouvons gérer. Suite a ceci, dans la catégorie Gestionnaire, nous pouvons, de maniére totalement
facultative, spécifier la méthode (celle-OA A YOG SNYS I dz g2N] Ff260 Lt | LIISE
f Q VitOHrAdleExternalEvent

3.2 , 8 AA QEnOEERQemalEvent AO T A 1 AOGF A AA 1871 Oi 1 AI

[ 2NBE RS f QSESOdziaAzy RS OSGGS FOGA@GAGSE t§ |
f QSOSYSYSyid IGGSyRdz a2A0 tS@S RIya yihouhNdonsLINE OS 3 2
@2AN) £ QA YLIE SYS ynibhinfediagey dénSa clhs@ ingdia&NI: I O S
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IIC#
public class wuneClasse : moninterface
{
public event EventHandler <ExternalDataEventArgs > evenement;
public int add(int a, int b)
{
return a+b;
}
public void lever( Guid id)
{
evenement( null , new ExternalDataEventArgs (id));
}
}
6VB. NET

Public Class uneClasse
Inherits monlnterface
Public Event evenement As EventHandler( Of ExternalDataEventArgs)

Public  Function add( ByVal a As Integer , ByVal b As Integer ) As
Integer
Return a+b
End Function

Public  Sub lever( ByVal id As Guid)
evenement( Nothing , New ExternalDataEventArgs(id))
End Sub
End Class

Nous voyons ici plus particulierement la déclaration de notre événement comme le spécifie
f QAYVUSNFIOST FAYAA ledprdzRdz¥ S y ¥828 K2B SN BIldza NR | RS SO S
notre programme hote. Un événement qui renvoie des données de type ExternalDataEventArgs
LINBYR RSdzE LJ N} YSGNBa t2NaA RS al tS89sSSz S LINBY.
est nulle. Le second parametre, quant a lui, est spécifique aux événements renvoyant des données
de type ExternalDataEventArgs T Sy f Q2 O0OdzZNNBy O0Sz OS LJ NI Ys {iNB
/| Sa R2yysSSa azyl LI adsSa Sy LINFYSGNB LI N f.
ExternalDataEventArgs , le constructeur de ce dernier prend comme paramétre le Guid de
fAYall yOS RS 62N Ff2¢ OLE QAasSMNE Wrique le QrigBnedIHAS y i @ / &

appelle la méthode lever ( é Ye la maniére suivante, grace a la propriété Instanceld

[IC#
macClasse.lever(instance.Instanceld);

6VB. NET
macClasse.lever(instance.Instanceld)

Ici, instance  représente la méme chose que dans le code auto-généré par Visual Studio, c'est-a-
dire notre objet de Workflowinstance . Ceux qui voudront se documenter sur le MSDN
NBYF NJjdzZSNR Yy (i |j dzQA f obenirlle Gudyds notredaitaNds de Wakfiow. duNids deR Q
passer cet «Ild» en paramétre comme dans les exemples ci-dessus, on utilise la propriété
Workflowlnstanceld contenue dans la classe WorkflowEnvironment qui elle-méme est inclue
RFEya f QS aL3ysE Wokifdw.Ryndmé . Cette maniére est beaucoup plus simple,
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\
néammoins elle manque de fiabilité. En effet, le Workflowlnstanceld ne se récupére pas a
chaque fois, et, dans ce cas 13,f Q S E O18valHOpeRatiHNEXCeption est levée.

[ QF O iHandekxterBalEvent est a la base de toute les autres activitées liées aux
événements ; en effet toutes les autres qui y sont liées sont des activitées composites contenant
f QI OHhddigEktéraIEvent

3.3 , 8 A A QEtédE étEventDriven

| 2YYS v 2 dzit precedenggany, 1Q | O (iHardIdEteSnalEvent est a la base de
toute activité liée aux événements. Néammoins, avec cette activité seule, nous ne pouvons attendre
j dzQdzy & S dzt eSS RQSOGSYSYSyid Sy YsYS GSYyLA® t | NJ
utilisateur clique sur un des boutons qui lui sont proposés et effectuer une tache particuliére en
fonction de celui-OA ® / QSaid R2y O LR dzNJ OS (e L)S RiSen aedSyYy I NA 2
EventDriven

/| Sa RSdzE | OGAQOAGSE &az2yl( @dzSa SyaSvyof Sa LI dzNJ
toujours ensemble. En effet, EventDriven est a Listen ce que IfElseBranch  est a IfElse . Plus
a&AYLX SYSy (Listen f @rhporte bl@ikuils Branches, et chacune de ces branches est une
activité EventDriven . Comme pour IfElseBranch , une seule EventDriven  est exécutée, mais
fSa LkRAyda O2YYdzyya &aQFINNxGSyd fro 9y STFFSGI f
O2y RAGA 2y S tEte@Driderf 23RS QjdddSS SY IGyQASANBE BPSySYSy A Sttt So

que, pour étre valide, EventDriven R2A 0 O2y GSYyAN) dzyS | OGAGAGS A
IEventActivity ® /| SGGS AYGSNFLI OS Sai 2dza i SYSyi A
HandleExternalEvent vue  précédemment, il suffit donc jdzA G S RQdzi A £ A &SN

HandleExternalEvent 02 YYS SELJX AljdzS LINBOSRSYYSy {iListed? dzNJ F I A N
b2da LIRd@2ya FAYEA FGGSYRNB 8 RSOfSyOKSYSYyd RC
G OKS ALISOAFAL[ S t fQSPSYSYSyli RSOt SyOKSO®

[ QF Oliiste@AlDSdzi | dzZaaA GNBa O0ASY sUNB dziAf A&aSS f:
ASNENY 9y Sbehpill s 0dzR I Rk ¥@A (GISS  OKI LIAGNBE LINBOSRS)
EventActivity = Sft S LISdzi R2yO s GvbdboriviA ®S[ DAY Q5 WNE 6 NB § dzN.
FGGSYRNB AYRSTFAYAYSYG |jdzQdzy SO SnBleESeyndlEvehtNNA S L.
dans un premier EventDriven , et une activité Delay dans le second EventDriven . Ainsi le temps
TAE S | dzNJ TinfeOutNbclsBa-dRMIBizy RQdzy (SYLJA fAYAGS LJ2dzNJ S7
dziAft AaSNRya OSGGS F2yOiGAz2y LRdzZNJ SGAGSNI |j dzQdzy 62
SOSYSYSyild ljdzA yQF NNAGS LI ad /SGaGS GSOKYAljdzST oA S
éviter la monopolisation inutiles de ressources mémoire, processeur, voire réseau.

3.4 , 8 A A FeitEafiiiingScope

Cette activité liée aux événements, est un peu spéciale. En effet, habituellement, tant que
f QSOSYSYSyild yQSaid LI a ¢ S&iSmémd sbBle worRkflg re fregoi pasy S 02 y (
f QSOSYSYSyisz S ¢2N]Ft26 O2yldAydzsS® 5lya S RSaA
importantes Y EvEnfMandlingScope etl es gestionnaires d¥oRy @®ovezment s
passerRQdzy' S LJ NI A $ Atd (fSQ IREBINRRIZ LIYNISE 1A A GdzSS 2dza:GS &2 dz3

-La partie eventHandlingScope contient une activité (éventuellement composite) qui est
200A3LG2ANBYSYd SESOdz S Dot eOCTERAVILI N SO Béquénel dai A WS i
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[ QSE S Odzii A 2 BentR&idlifgRdp (1 R GNE S2dza lj dzQt OS 1 dzS t QF OG A @A
son terme. Jusque-la~x  OSGGS FTOGAGAGS yS RAFFSNB LI A& LI NJ NIL
RFya fI &aS02yRS LI NESEAUIRSYYIQOANBA ORASPSYSY $ 80 &S :
O2y OSYUGNBNJ LI dzad LI NI AOdzZE ASNBYSyYy (G LI2dzNJ fF 3ISadazy

t+FNJ £S YSydz RSNRdAzZ 'y &AGdzS az2dza f QARSYGATFA
RQSPSY SYSYy i-d, dousavond dn méns déftlakt dans lequel nous pouvons mettre autant
ReQentDrivenActivity j dzS RQS@SySYSyida |[jdzS y2dza | g2ya +t 3
L dza A SdzZNE S@SySYSyidiaz OSEdken S 190 SEFFBI IR ARBTAS NBRIZORISS
recu, la branche correspoy R y 1S S&0G SESOdziSS GFyRA& [[dzS €t 2dz |
aA L) dzaASdz2NAR S@OSySYSyida az2yid NBwewdzax OKIFljdzS 06N
f QSOS YORWNINEEH L2 YRFYGT Af Sy Said RS Ys YSsfhis2ldNREIj dzS |
0Nl yOKS O2NNBaLRyRIFIydS aSNI RlIya OS OFra SESOdziSS

[ 64 38aGA2yylANBA RQSOSYSYSyda LBd@Syd siNB
RE¥entHandlingScope  arrive a son terme.

o ¥ . .
eventHandlingScopeActi... eventHandling5copeActivityl
E Afficher EventHandlingScope EventHand_
=l sequUEn &, Afficher le gestionnaire d'annulation % Afficher le gestionnaire d'annulation
[L§ Afficher les gestionnaires d'erreur @,-[ g Afficher les gestionnaires d'erreur
Ny | _—ﬁ Afficher les gestionnaires d'événements

‘_5 cod :-l T

B eventDriven Activig L

iz
|

t handleExternalbv

¥ entActivityl
\ v

| & codeACtINEN

>
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{
4 Windows Communication Foundation (WCF)dans Workflow
Foundation (WF)

4.1 Pourquoi utiliser WCF dans WF ?

Dans ce chapitre, nous ne traiterons pas en détail Windows Communication Foundation, nous
rappellerons brievement ses principes généraux et son utilisation au sein de Workflow Foundation. Si
f QdziAftAalGA2Yy L) dza RSOGFAfESS RS 2/ C @2dza -AyidSNEB:
france au lien suivant http://dotnet-france.com/Cours/70-503.html. Sorti avec le Framework 3.0 en
2006, WCF est un des piliers de ce Framework> A f LISNXYSiG Sy STFFSiG 1 YA a
partagées. [ I Y20 A2Yy RQI LIYASQISH A@SYfaf SLI RNl NICBSKSAdit $08 (i dzNB 2
« Service Oriented Architecture »). La SOA peut se rapprocher de la programmation orientée objet
LI NJ £ QSljdzAa @F £ Syd RS f QSy Ol LjJadzZ I GA2ys €S Of ASyi
définissent les fonctionnalités du service et comment les utiliser.

En 2007, avec la sortie du framework 3.5, deux nouvelles activités apparaissent pour WF,
SendActivity et ReceiveActivty .¢2dziS f S& RSdzE LISNNXSGGSYyd RQSELJ
y2za ¢2NjJFt26ad [ | LINE Y Aice WE extelSeNiMSnivtre R@Kofw AahdjsdzS NI  dzy
dz§ t1 &S02yRS LISNXYSi RQSELR&ASNI dzy 62Ny Ft2¢ Sy i

4.2 , 8 A A CeEndrEtiity
En premier lieu, pour consommer un service WCF dans notre workflow, il faut ajouter une
référence vers ce service. Ici, nous allons non pas cliquer sur « ajouter une référence », mais bien
« ajouter une référence de servicen ® 5Fya 1 FTSYysiGNB ljdzA aQ2dzNBs
aQAf S Eurintkn®) & NB«Pécouvrirn & QA f-héergélsur totdelbr@linateur. Une fois
le service récupéré, le ou les contrats de services vous sont proposés dans la fenétre « service ». Une
T2A4a dzy O2y G NI aSt SOlA2yyS> f Sa RATFSNBY (A a .
« Opérations ». Choisissez ensuite un espace de nom explicite ou laissez le nom généré par Visual
Studio et validez, votre service est a présent référencé dans votre projet de workflow. Remarquez
que, en plus du fichier de votre service, un fichier XML appelé « app.config » a été rajouté a votre

projet.
9y adz GSs l 22 dzii ST f QF OGADGAGS
L. N . [ oisir une opération 0 e |
SendActivity a votre workflow. Parmi les | <" e
Opérations disponibles : ¥ Importer...

propriétés de cette activité, certaines sont
2 6 t 7\ 3 I L] 2 7\ N\B é_ q) mFﬁssm] .-ﬂ WF_WCF ServiceReferencel IServicel

& =% Sum

ServiceOperationInfo en cliquant sur o Gethata
iy GetDataUsingDataContract

les trois petits points en face de la propriété.
Si la fenétre « Choisir une opération »
4Q2dzgNB LR dzNJ £ b LN

2LISNI GA2Y Yy QF LILJ NJ A aamitres | Bropitie ot
Cliquez alors sur « L Y LJ2 NlipSuNdvrir

la fenétre permettant de sélectionner Nom Type Direction
t QAYGSNF I OS & $owksezyeid | " ™ e
f QA Yy (infpNdrehtdd 8ansAe service WCF b Int32 Dentrée

importée. A présent, les différentes

opérations disponibles apparaissent, ——
nnuler

chacune est décrite par son nom, et ses
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RATFSNByYyGa LI

vous intéresse et validez.

NJ Y& (0 NBa

Par la suite, il faut renseigner la propriété channelToken
f Q2 LISNI ( A 2 yUneGr&isyla RolrétS &nhannelToken

apparaissent : OwnerActivityName
ALISOATASNI RS YIFIYASNE FTIRHALGHANBS &85 HREYORIGXE&EIESO &
aSNBAOS yQSy C
f S tOpropriktdd
f 2 NBdzy®Sencé @ 2 2 dzii

sera propriétaire. EndpointName

lj dzQ dzy'UnanRd® A y i

va se trouver dans le fichier app.config inséré dans le LINR 2 S (i
O ZnAtle & & baftsy/eRdpoint f FAdr i@ projkh adsoldié avec cet extrait
sera attribué a la propriété

AaSNIAOST Af

du fichier «app.config», WSHIttpBinding_IServicel

endpointname

et EndpointName .

par contre est obligatoire, méme si votrS
GifesfeI A $B0 OAGRAY I Sii

<?xml version "1.0"

<configuration >
<system.serviceModel

[...]

>

<endpoint

<client

address
ary/Servicel/
binding
bindingConfiguration
contract

<identity

encoding ="utf - 8"

=" ServiceReferencel.IServicel
name=" WSHittpBinding_IServicel

<dns value ="localhost

?>

>

=" http://localhost:8731/Design_Time_Addresses/WcfServiceLibr

=" wsHttpBinding

=" WSHttpBinding_IServicel
">

>

1 />

- Dotnet France
I LILI N A &daSyi

, ici nous donnons le nom de
complétée, deux sous-propriétés

OwnerActivityName nous permet de

</ identity >
</ endpoint >
</ client >
</ system.serviceModel

</ configuration >

>

! LINBASY (s Af atidsler Nslpafdindiz8s ndcifssalizds aujsetz@e dans la partie

«Parametresp Rdz 3S&a0A2yYylFANBS RS LINEAMNBRWSEdd ¢e? dzi O2Y
propriétés doivent étre accessibles pour pouvoir étre bindées. Voici donc |j d#{)quelques clics, nous
avons un service WCF consommeés dans un workflow.
4.3 , 8 A A GREcENEEARiVity
En complémentarité avec SendActivity , ReceiveActivity nous permet cette fois-ci de
publier un workflow en tant que service WCF. Plus clairement, le workflow A Y LIt SYSY G SN} f QAy

denoll NBE ASNIBAOST OSOA y2dzi LINE LRnarsdRIR Sdzf ®A Iy i & SIHY 106
un fichier de code. Ainsi, toute la structure du service sera entierement faite dans le workflow. Si
vous ajoutez simplement une ReceiveActivity a votre workflow, vous remarquerez qdzS OQS & (i  dzy ¢
activité composite. En effet, ce sont la ou les activités contenues qui formeront le comportement du

service.

Visual Studio 2008 nous permet de créer un projet contenant une interface avec le minimum de
62N] Tt20 O 2 Rdvef/gAttiyityi fef unCricher@ A G S
app.config correspondant aux configurations du service WCF. Pour créer un tel projet, allez a la
FSYysiNB RQI 22dzil R SNCAINBDIBs&1 SBibliGthkqud du fervice HSlwbiKfldawS
A0t A20KSI1jdzS Rdz aSNIAOS RS Seldnddik dhdix2 &

lignes de codes générées, dzy

séquentiel » ou «. RS f
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choisissez le nom de votre projet et validez. Utilisé avec un workflow séquentiel,kle service WCF aura

un comportement similaire a tout autre service implémenté entierement en CH# ou VB.net. Par
O2yGUNBzZI dziAfAasS PGSO dzy 62NFtE26 t YIFIOKAYS RQS(
AYLXE SYSy (S IEGe® MofiviS NFIl gdGra donc étre contenu dans une activité

EventDriven t I LJ | OS DR duyHandidEQeinAEentl S Ay aiA f QS@SyYy S
déclenchera de la méme maniere lors de la consommation du service.

Une fois votre projet créé, allez dans IQA Yy (i S NF & D 8za ONB % B MaptdnsSruéelpadzQ St £ S

f QI ( (béwdcaTolmiiact , qui est spécifique au WCF. Cet attribut peut se comparer &
ExternalDataExchange vu précédemment dans ce chapitre, en effet tout deux signalent |j dzQ dzy” S
AYUGSNFIFOS aSNI RQ2LISNI GA2Y ™&hodd 2 WM daf Arddd gk 2 Y @ |
+Aadz £ { 0dzRA2Z OSGGS &A 3 \OpetntitaiBntra§ & (. | N6s NdijnetSdS LI NJ
définir une méthode dzG A € A&l 6t S LI NJ dzy & SeNddajo@Sdevant dBague £ QI G G N
signature de méthode que vous voulez utiliser dans votre service. Ensuite, si vous décidez de passer

Sy LI NIYYSGNB 2dz Sy GeéeLlS RS NBG2dzN) dzy GeLlsS 032
DataContract RS @I y i al Of I a astaMerhbgraddvantjcidzfiie verdble interiNdhao dzi

2R

cetteclassS® [ QSEGNI AG RS O

S &dzA Ol Yy RmieyfateS dzy SESYLIM

/IC#
[ ServiceContract ]
public interface IServicel
{
[ OperationContract ]
string GetData( int value);
[ OperationContract ]
CompositeType  GetDataUsingDataContract( CompositeType  composite);
/I TACHE : ajoutez vos opérations de service ici
}
/1l Utilisez un contrat de donn®es comme-ind
aprés pour ajouter les types composites aux opérations de service

[ DataContract ]
public class CompositeType

{
string  stringValue = "Hello" ;
[ DataMember ]
public  string StringValue
{
get { return stringValue;}
set {stringValue = value ;}
}
}
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OVB. net

<ServiceContract()> _

Public  Interface IServicel
<OperationContract()> _

Function GetData( ByVal value As Integer ) As String

<OperationContract()> _

Function  GetDataUsingDataContract( ByVal composite As CompositeType)
As CompositeType

' TACHE : ajoutez vos opérations de service ici
End Interface

Utilisez un contrat de donn®es comme -ippedi gqu
pour ajouter les types composites aux opérations de service
<DataContract()> _
Public Class CompositeType

Private m_stringValue As String = "Hello "

<DataMember()> _

Public  Property  StringValue() As String

Get

Return m_stringValue
End Get
Set (ByVal value As String )
m_stringValue = value
End Set
End Property
End Class

Allez ensuite dans le designer, dans la fenétre des propriétés de ReceiveActivity

ServiceOperationinfo est déja renseigné, mais pointe sur la méthode GetData() , faite la

pointer sur la méthode qui vous intéresse, si ef f S Yy QI LILI Nlfehétre «IChoidir uRl ya f |
Opération », cliquez sur « Importer » pour sélectionner votre interface. Puis, dans la catégorie

« Parametres », de la méme maniére que tout autre binding en workflow, liez les parametres

RQSy i NIB Sdie jSdaS NB Of | Y Maintetit \Gue FeNdhtraDeStdmplémenté et les
données liges, ilnousfautt LINBaASyd RSFAYANI £ S& 2LISNIGA2ya t ST
OStI = L}XI OSI dzy' S 2 dz LI Bekevéhcizshyp | DAris dn@xerfip dimpke € QA y (i
RQdzy  adoNdahit Qi&e variable result  de type int , représentant la somme de deux

nombres a et b placés en paramétres de notre service. Nous ajoutons une activité Codet. £ QA Y 1 SNA S
de laquelle nous effectuons tout simplement la somme :

[ICH#
private void codeActivityl ExecuteCode( object sender, EventArgs e)

{

result =a + b;

}
6VB. NET
Private  Sub codeActivityl ExecuteCode( ByVal sender As Object , ByVal e As
EventArgs)

result=a+b

End Sub

Lt yS GASyid 1jdzQt @2dza SyadAadS RS O02YLX SEATASNI
comme des activités IfElse , While , Replicator , Terminate , Delay , Suspend 2 X
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Notre service WCF est a présent opérationnel, il peut étre consommé dlirectement dans un
workflow avec une SendActivity , ou bien étre consommé dans toute autre application .net avec
du code C# ou VB.net. Pour la consommation avec SendActivity , reportez-vous a la partie
précédente. Pour la consommation avec du code, R | yeiplofat&ur de solutions, faites un clic-droit
sur les références du projet voulant consommer le service, puis « Ajoutez une référence de service ».
5Fya fl FSYysiNB ljdA GASyl Riisdighe? dz@ NiRkzNE sivitke LIST  Q
service est hébergé sur un serveur distant, ou cliquez sur « Découvrir » si votre service est auto-
hébergé.! yS FT2A & @20NB ASNWAOS NBOMzZLISNB RlIya fIF FSys
sous-catégories dans la sous-fenétre « Services » pour en sélectionner le contrat. Enfin, une fois ce
dernier sélectionné, validez.t 2 dzNJ I LJLJSt SNJ £ S aSNBAOS:T Af DI y 2 dza
une classe proxy, puis appeler la méthode de cette derniere. La classe proxy est disponible dans
f QSa L) OS %REBceDyNBRYDUPDjetAppellant%.%EspaceDeNomReferenceService% » et le
nom de cette classe proxy est par défaut celui du workflow implémentant le contrat concaténé avec
« Client ». Une fois le service appelé, il faut fermer la connexion avec la classe proxy par la méthode
Close(). 5l ya f QSEGNI AG RS O2RS jdzZA  adzA G f QSaLd OS
ApplicationConsommante , celui de la référence de service est ServiceReference et le
workflow iYLX SYSy Gl yid S \Dok§owiNIndtre dad prdkySd rdorimera donc
Workflow1Client

IICH#
using ApplicationConsommante.ServiceReference;
namespace ApplicationConsommante

{
class Program
{
static void Main( string [] args)
{
int a= int .Parse( Console .ReadLine());
int b= int .Parse( Console .ReadLine());
Workflow1Client client = new Workflowl1Client 0;
int result = client.sum(a, b);
client.Close();
Console .WriteLine(result.ToString());
Console .ReadKey();
}
}
}

6VB. NET
Imports  ApplicationConsommante.ServiceReference
Namespace ApplicationConsommante
Class Program
Private  Shared Sub Main( ByVal args As String ()

Dim a As Integer = Integer .Parse(Console.ReadLine())
Dim b As Integer = Integer .Parse(Console.ReadLine())
Dim client As New Workflow1Client()
Dim result As Integer = client.sum(a, b)
client.Close()
Console.WriteLine(result .ToString())
Console.ReadKey()
End Sub
End Class

End Namespace
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5 71 0E&I 1T x U | AAEET A A

Ve

A g
i OAO

Qu

5.1 Présentation

b2dza ff2yad t LINBaSyild y2dza LISYOKSNI adzNJ £ Sa 62
Ge8LIS RS g2NJ Fft26 aAr GFNR 0QSad LI NOS Mpigagnty 2 dza | |
RS O2YYSYyOSN) y2dza Fff2ya y2dzAa NBYSY2NBNJ |jdzsSt f Sa
RQSGFG Sid OS ljda S RAFTFSNBYOAS RQdzy ¢2N] Ff20 &
511 3Dbi AEAEAEOi A801 x1T OE&I T x Oi NOAT OEAI

Pour commencer, un workflow £ YIF OKAYS RQSiGlId &S O02yYL12asS R
RSOSt 2LIJISdzNJ 2dzZaASNI ySOS&aal ANB L}RdzNJ NBFfA&ASNI £ S L
retrouverons toujours deux états qui eux sont nécessaire a son fonctionnementY £ QS G I AS GAIyR G A |
O2YLX SGiS® [ S y2YONB RQSiGlIG &S (ONRdz@FyiG SyiNB S
développeur et la nature du projet.

5.1.2 Différence entre les deux types de workflow

5dzNF yi €S LI aalk3asS Sy NBGJdz RSROBYEGE TRORAASEE RI
vu grand choses qui le différencient RQdzy’ ¢2NJ Tt 296 aSljdsSYyGASts y2dza | ¢
étape finale avec des étapes intermédiaires. La véritable différence réside dans les possibles liens
entre les états. Un workflow séquenii A St | dzyS F2NX¥S RQINBNBE OS | dzA
RATFSNBYGSa | Oilifatdi desSvdrkflowls & rdabhihe RjQUSSndublig ohzét Xef gérer
des processus a états. En effet, nous pourrons ainsi choisir explicitement quels seront les « chemins »
gue pourront prendre une activité sans pour autant rajouter de conditions supplémentaires.

5.2 Gestion des états

b2dza Ffft2ya YIFIAYGSyFryd NBYGNBN) RFrya 1 ONBLF (A
de commencer toutes applications, nous allons voir quels sont les différentes activités présentes ainsi
que leurs spécificités a chacune.

5.2.1 State

{Gra6S Sad dzyS FOGAGAGS RS o6l asS dziAtAasSS RIya
LINBASyYyd RS&a t2NBR RS fI ONBI A2y RAOdzyS &R dpdeSH adx oot 29
autant que nous le désirons. Nous pouvons intégrer a chacun des Statelnitialization ,
StateFinalization etd6Event DrivenXActi vif 2§ SN ljSde® dpés étre OG A DA (i
inclue dans une autre activité State directement. Néanmoins, nous ne pouvons ajouter a une
FOGAGAGS { G Istatbrinaljzaiéhdzy S S & S §z0z8 dzgidenit@liZadah S mais
nous verrons cela plus tard.

Il est possible en faisant un clic droit sur une activité State RQA y Of dzZNB LJ dzid Nét LA RSYS
FAYEA ljdzS RS RSGSNNAYSMI IS fiteStiadiddseraiRO Iy & i X @ISE$
terminé.

5.2.2 EventDriven et SetState

5Fya fSa Yk, (shlgnSdilisdRdesFElehtriven pour tout ce qui est mise en
place RQIF Od A W2 dz% | A2y a @dz LING OBnDBNY Siglait éthe dasdzy S | Ol A
avec une activité Listen pour le méme genre de scénario dans un workflow séquentiel. Dans les
G2N] Ft26a t YI OKAWtéh RsPakill [El Stet, fleQ Actditéd BaniDiEen
aQSESOdzi SNRY (i RS YIFIYASNB AYRSLISYRIY(dS £ f QAY Ul SNR

Dotnet-France Association



Echange de données avec un workflow 18/03/09

— Dotnet France
[ QI Ofefs@ta (1aSour but de nous permS G G NBE RS LI aaSNJ RQdzy Sil i
étre placée dans une activité EventDriven . Cette activité possede une propriété qui doit étre
complétée impérativement, la propriété TargetStateName |j dzA O2 NNBaLR2yR t f QS
f 2NBIljdz2S t QSPESYySYSyid Saild OIftARSO

5.2.3 Statelnitialization et StateFinalization

[ QI O &tateBhikializ&ion yQSad LI a 20 fufilddans & mdilsesou ST £ S S
f2NRBIljdz2S y2dza tF YSOGGNRBya Sy LXIFOST StfS LI dz2NNF
Celles-ci seront appliquées lors de la premiére entrée dans un état spécifique et sera exécutée en
tout premier lieu sans tenir compte des autres activités.

Quant L f QI Giatdridalizatign , elle est du méme genre que
Statelnitialization , sauf que ses activités seront exécutées a la fin des états, juste avant le
passage au suivant.

53 ' AOOEI T AA 1 6AAEAyT Al AT O AAO

Dans cette partie nous allons voir comment vont se structurer les enchainements entre les
différentes étapes et notamment entre les activités EventDriven . Vous avez pu remarquer que, Si
vous placez le curseur de votre souris sur une activité State contenant elle-méme des activités
EventDriven , des « petits points » situés au début et a la fin des EventDriven et des états
apparaissent. Ces points servent tous simplement a lier dans le designer un événement avec
f QF OGADAGS, ef cdOjiste graveSfsctrif OK OFf A lj dzST & dzNJ dzy RSa L2 A
EventDriven et glissez 2 dz& lj dz@oit Ry f QS Gl G jdz§ @2dzA ST YSGHGNB ¢t
ensuite sur votre EventDriven Y @2 dzi  NB Y| NJj dzS NBsktStatdj dz@ déteS | O A
automatiquement crée et que sa propriété TargetStateName a été complétée automatiquement.
Si le nombre de lien commence a étre important, la méthode du « cliquer-glisser » peut se révéler
L dza RSt AOF S RIya O0OS OlsésStatl @ datreEventDfivey dz8f £ SYSy
aSt SOGA2yy ST t QSil Gargastatedaime/ i RIFya &1 LINRBLINASGS

Tout comme un workflow séquentiel, un workflow a Y I OK A Y S uReQcBvitd dé débutlet
dzy S I OGAGAGS RS FTAYy®d® [2NB RS I ONBI leinriypasR Qdzy VY 2
f QI OQGADGAGS RburldMEl RSHUENMPYES A 0 A f: délacSohner ADLI1F F NB y
FSYys(iNB LINE LINAR S ScCompRiSdStateNam® 2 dTeke &l R R W i HBuleNI £ QS |
cliquer sur «5 STAYANI Sy (I W.0Ensuite)z€dS (tHadue EtieBtDdeA Y facez une
HandleExternalEvent  , ReceiveActivity ouDelay  FAY RS LJ2 @&x@#dikivdd O f A RSN
Bien entendu, il est nécessaire de créer une interface marquée par Exte rnalDataEx change, de
f QA YLI SR SNEISINI O SimedpSuNEhieOIS évEndmenhbizynme cela a été
expliqué un peu plus haut.

! LINBaSyidz @2dza I @Si dzy 62NJ Ft26 Lt YIOKAYyS R
f QF OftdePAY S GAII £ ST adzoAld fS& OKIFIy3aSySyida RQSOFGaA
f OF ObaIREFAYA 02YYS OSttS RQSGFG GSNNAYSO alia
problémes « mineurs » a régler, en effet, il serait intéressant de savoir quel état est en cours
Re@écution afin de modifieNd F @ A OKI 38 Sy o6f 21ljdzZl yi LI NI SESYLIX S ¢
t 64 SOSYSYSyiGa l[d§ tQ2y yQlIdGSyR LI Ad . ABYy I dzs
blocage peut parfois se montrer important pour la stabilité du programme, en effet, si un événement
y2y | G§3G§SyRdz S a fveniDelefetySatedEkcépoi: O S Ldit leviey’
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Les propriétés nécessaires a cet affichage modifié et a ce blocage sont contenues dans la classe
StateMachineWorkflowlnstance , lors de son instanciation, son constructeur prend comme
paramétre notre WorkflowRuntime I A y & Ainstdhait®  Heotre Workflowinstance @ [ QS G|
actuel se récupére par la propriété CurrentState et son nom par CurrentStateName @ exnple
suivant est laméthode IS NI yi fF YAAaS £ 22dzNJ RS f QF FFAOKIF IS
G2N] FE26 FAYAaA 1jdzQlF LINBa OKIFljdzS | LISt RQSOSYySYSy

(Ce premier extrait de code ne fait pas partie directement du programme de notre exemple, il
sert juste a signaler les classes instanciées ou déclarées en dehors de notre méthode dont nous
avons besoin)

[IC#
WorkflowRuntime  runtime = new WorkflowRuntime ();
Workflowlnstance instance =
runtime.CreateWorkflow( typeof (MachineState.  Workflowl ));
Guid id;
StateMachineWorkflowlnstance instanceDeStateMachine;
AutoResetEvent  waitHandle;
6VB. NET
Private  runtime As New WorkflowRuntime()
Private instance  As Workflowlnstance =
runtime.CreateWorkflow( GetType (MachineState.Workflow1))
Private id As Guid
Private instanceDeStateMachine As StateMachineWorkflowlnstance
Private waitHandle  As AutoResetEvent

0+2A0A t LINBaSyid fF YSGK2RS RS YA&S t 22dz2NJ RS f ¢
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IIC#
private  void mettreAJourAffichage()

/I La mise a jour de l'affichage étant plus rapide que le
/I changement d'état, nous devons attendre un peu avant de faire cette
/I mise a jour

waitHandle.WaitOne(250);
try
{
/I On crée une instance de la classe StateMachineWorkflowInstance
instanceDeStateMachine = new
StateMachineWorkflowIns tance (runtime, id);
/1 On r®cupere |l e nom de | 6activit® en cour s

string  etatEnCours =
instanceDeStateMachine.CurrentStateName;

/1 On modi fie | 6i mage du Windows Form en fonct
if (etatEnCours == "Pret" )
pictureBox1.lImage = Properties. Resources .Pret;
else if (etatEnCours == "Elu" )
pictureBox1.lImage = Properties. Resources .Elu;
else if (etatEnCours == "Bloque" )
pictureBox1.Image = Properties. Resources .Bloqué;
else if (etatEnCours == "Fini" )
pictureBox1.lImage = Properties. Resources fini;
}

/I L6®t at fi nal ®t ant tr s court
/lune des instructions si dessus a déclenché une exception

, 0 rspondant lordgdei ma

catch
{
pictureBox1.Image = Properties. Resources .fini;
}
/IOn désactive temporairement tout les boutons déclenchant les évenements
Elire.Enabled = false ;
Bloquer.Enabled = false ;
Finir.Enabled = false ;
Préparer.Enabled = false ;

/IOn récupere le ou les états suivants possibles

foreach  (string  etatsSuivantsPossibles in
instanceDeStateMachine.PossibleStateTransitions)
{
/[Puis on reactive les boutons correspondant aux états suivants possibles
if (etatsSuivantsPossibles == "Pret" )
Préparer.Enabled = true ;
else if (etatsSuivantsPossibles == "Elu" )
Elire.Enabled = true ;
else if (etatsSuivantsPossibles == "Bloque" )
Bloquer.Enabled = true ;
else if (etatsSuivantsPossibles == "Fini" )
Finir.Enabled = true ;
}
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6VB. NET
Private  Sub mettreAJourAffichage()
0 La mise a jour de l'affichage étant plus rapide que le

6 changement d' ®tat, nous devons attendre un
6 mise © jour
WaitHandle.WaitOne(250)
Try
60n cr®e une instance de | a classe StateMachi
instanceDeStateMachine = New
StateMachineWorkflowlInstance(Runtime, id)
60n r®cupere |l e nom de | dactivit® en cour s

Dim etatEnCours As String =
instanceDeStateMachine.CurrentStateName

60n modi fie | 6i mage du Windows Form en fonctd.i
If etatEnCours = "Pret"  Then
pictureBox1.Image = Properties.Resources.Pret
Elself  etatEnCours = "Elu"  Then
pictureBox1.Image = Properties.Resources.Elu
Elself  etatEnCours = "Bloque” Then
pictureBox1.Image = Properties.Resources.Bloqué
Elself  etatEnCours = "Fini" Then
pictureBox1.Image = Properties.Resources.fi ni
End If
6L6O®t at final ®t ant tr s court, on met | 6i mag
6une des instructions si dessus a d®cl ench® u
Catch
pictureBox1.Image = Properties.Resources.fini
End Try
60n d®sactive t e mpautrles boutenmacenchantles évenements
Elire.Enabled = False
Bloquer.Enabled = False
Finir.Enabled = False
Préparer.Enabled = False
60n r®cupere |l e ou |l es ®tats suivants possi bl
For Each etatsSuivantsPossibles As String In
instanceDeStateMachine.PossibleState Transitions
OPuis on reactive | es boutons correspondant a
If etatsSuivantsPossibles = "Pret"  Then
Préparer.Enabled = True
Elself  etatsSuivantsPossibles = "Elu"  Then
Elire.Enabled = True
Elself  etatsSuivantsPossibles = "Bloque" Then
Bloquer.Enabled = True
Elself  etatsSuivantsPossibles = "Fini" Then
Finir.Enabled = True
End If
Next
End Sub

Cet exemple illustre de maniére simplifiée les états de processus. Ici seule la partie concernant la
mise a jour de la page est présente, le reste du programme consiste en un formulaire windows

classique avec quatre boutons déclenchant chacun un événement et une image représentantf QS U I U

en cours. Cet extrait de code est certes court car le workflow est simple, mais lorsque celui-ci est plus

O2YLX SESS dzyS YA&aS t B2 dzZVWIQESbTFohlksEiapledeSEn €fet XY S
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y2dza | dzZNA2y & @2dz dz NI 22dzi SN RQF dziEndfa paB étdtiax Af
supplémentaire dans notre extrait de code pour les gérer.

b2dza @2e2ya AOA dzy RSa I @Fydl 3Sa RdAzSoRNMAFE 20
processus a état par rapport a un processus séquentiel ne transparait pas du tout dans le processus
jdzA f QKS6 SNAS
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6 Conclusion

Nous avons donc vu dans ce chapitre ce qui concerne la communication avec les workflows.
b2dza y2dza a2YYSa O2 CdeyimaMaEhdd &, dzlld-citnéub peimkt@ih G S
RQILIJSt SNJ RIya S 2N Ft2¢ dzyS YSUK2RS | LILJ NI Sy
notion de service local, ceux-OA & QA Y LI SYSy (I gxier nadidEXxBange . fCdtte Of | 34 S
OfFaasS y2dza LISN)YSG Gl AHéndeExdgaaiEvent R Q alndi mdtrd vGSkdw £ QF O A
pouvait attendre des événements venant de notre processus hote. [ QF OGA GAGS
HandleExternalEvent nous a permis ensuite R Q S E LI @dkkiiowNIméctBnas RQS (i | dca = OS dzE
sont utilisés pourdesOlF & RQdziAf A&l GA2y 06ASY RAFTFSNByida RS OS
demeurent pas moins treés puissants. Enfin, nous avons vu que Windows Workflow Foundation
pouvait aussi trés bien 8 Qdzi At AASNJ | SO 2AyR2g6a [/ 2YYdzyAOF A2y
workflow en tant que service WCF, soit en consommant un service WCF dans notre workflow.
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