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1 Introduction
Dans le chapitre précédent, nous avons découvert quelques fonctionnalités essentielles a

Il " ut i | i s aNbus d@lons ach@senSapdroondir ces derniéres mais également découvrir de
nombreuses nouveaut és. En e fef de hombreusesiaciionsesanfaa c e d e
assimiler pour parvenir a |l a création d’  un pack

Ce chapitre sera uniquement théorique et vous apportera les connaissances nécessaires a
Il "utilisation des var i abdesadsheseCts detinidras feerxopnrte sls’ioobnjse t«
notre prochain chapitre et vous permettront de mettre en pratique tout ce que nous verrons ici.

Dotnet France Association



R sl server : Mettre en place une solution SSIS [02/07/09] ~ Dotnet France
|

2 Les Variables

Ce chapitre sera consacré aux variables qui représentent un élément indispensable pour votre
futur package. Elles sont trés souvent utilisées dans les taches du flux de controle ou du flux de
données que nous détaillerons par la suite.

Les variables ont une grande utilité dans les packages SSIS, elles permettent de lier différentes
parti es d’ un méme package, d’ appliquer des contr a
encor e d" activer cert ai nes renfogées Cgitide @ gestidnmaiteé s s el
d’" événement s.

2.1 Lafenétre Variables
Les variables sont gérées dans | a fenétre du méme nom obt ¢
Autres fenétres > Variables.

Nous allons rapidement voir | es él émentslede | a |
contenu de cette fenétre.

Yariables

%[ | =

‘g Cet él ément peevaneele. d’ aj outer u

Cet outil permet de supprimer une variable (Comme dit plus haut, vous ne pouvez
supprimez que les variables que vous avez créées).

Ce bouton vous permet d’'afficher ou de cache

Ce bouton vous p eiablss@evos thchas énflis deltedles liéds ®tsutlev a r
package (Ces dernieres sont affichées par défaut).

Enfin ce dernier élément affiche une fenétre de configuration permettant de choisir
quelles colonnes vous souhaitez afficher.

Par défaut, les colonnes espaces de nom et Raise change event (Déclencher I'événement
lorsque la valeur de la variable change)ne sont pas affichées, vous devrez les activer dans la fenétre
de configuration si vous souhaitez |l es voir. L’
variables pour faciliter le débogage et la maintenance.

Sous SSIS, les variables systemessontdans | ' espace de nom System
par | utilisateur sont par défaut dans |’ espace
nom de ces derniéres en affichant lacolonneet en I ' édi t ant

Voici un apergu de la fenétre Variabl es af fi chant <c¢cing variables dont
nom User, et deux a |’ espace de nom System.
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Variables

bIE

Mame Scope Data Type Value Mamespa... Raise Cha...
CancelEvent Package Int32 a Systermn False
VersionMajor  Package Int32 1 Systemn False
Compteur Sequence Con.. Int32 a User False
Testd Package Boolean False User False

Test Package String User False

Dans cette fenétre, nous pouvons voir :

- Le nom de la variable

- Son scope (portée), Ga-dieeslds éléments pour lesquels cette variable est accessible. Ici,
les deux variables Test sont accessibles par tous les éléments du package. La variable
Co mp t e uquantra élle asctkssible que dans le conteneur de Séquence dans lequel nous
| Voas créée. Toutes les variables System sont bien sir accessibles dans tout le package.

- Le type de donnée (Data type) afind ' a | |b manequantité de mémoire.
Les différents types disponibles sont : Boolean, Byte, Char, Datetime, DBnull, Double, Int16,
Int32, Int64, Object, Sbyte, Single, String, UInt32, UInt64.

- Lavaleur de la variable.

- L”"espace de nom

- La derniere colonne, Raise Change Event, change de valeur (de false a true, et inversement)
si la valeur de la variable est modifiée. Nous pouvons ainsi créer des événements avec
comme déclencheur l a modification d’une
gestionnaire d’ événements.

var

2.2 Les types de données sous SSIS
SSIS partage de nombreux types de données avec les autres langages de la plateforme .NET.
Cependant , |l ors de | " exécution du package et de
types des variables sont convertis en type Integration Services. Il est nécessaire de connaitre ces
fréqguemment de devoir modifier |e
types de variables avec | eur corr

noms de types, carilarri v e
regroupant ces
description.

Type de données SSIS

Equivalent C#

Description

DT_BOOL

bool

Valeur booléenne

DT_BYTES Valeur de données binaires. (Longueur variable mais
inférieur a 8000 octets.)

DT_CY Valeur de devise. Entier signé de 8 octets avec une
échelle de 4 et une précision maximale de 19 chiffres.

DT_DATE Datetime Structure dedatec o mpr enant I " ann
les heures, les minutes, les secondes et les fractions de
seconde.

DT_DBTIME Structure d’ heure compr
et les secondes.

DT_DBTIME2 Structure d’' heure compr

les secondes et les fractions de seconde.

DT_DBTIMESTAMP

Structure d’'" horodateur
jour, les heures, les minutes, les secondes et les

Dotnet France Association




IR sl server : Mettre en place une solution SSIS [02/07/09]

fractions de seconde.

DT_DBTIMESTAMP2 Structure d’' horodateurle
jour, les heures, les minutes, les secondes et les
fractions de seconde.

DT_DBTIMESTAMPOFFSET Structure d’' horodateur
jour, les heures, les minutes, les secondes et les
fractions de seconde. Contrairement a
DT_DBTIMESTAMP et DBTIMESTAMP2, celui-ci a un
décalage du fuseau horaire.

DT_DECIMAL Entier non signé de 12 octets.

DT_FILETIME Val eur 64 bits représen
100 nanosecondes depuis le 1 Janvier 1601.

DT_GUID Identificateur global unique.

DT_I1 Entier signé de 1 octet.

DT_I2 Short(int16) Entier signé de 2 octets.

DT 14 Int(int32) Entier signé de 4 octets.

DT_I8 Long(int64) Entier signé de 8 octets.

DT_NUMERIC Entier non signé de 16 octets

DT_R4 Float(single) Valeur en virgule flottante simple précision.

DT_R8 Double Valeur en virgule flottante double précision.

DT_STR String Chaine de caractéres ANSI/MBCS. Longueur maximale
8000 caracteres.

DT _ull Entier non signé de 1 octet.

DT _UI2 Entier non signé de 2 octets.

DT_Ul4 Uint(UInt32) Entier non signé de 4 octets.

DT_UI8 Ulong(Uint64) | Entier non signé de 8 octets.

DT_WSTR String Chaine de caractére Unicode. Longueur maximale 4000
caracteres.

DT_IMAGE Valeur binaire avec une taille maximale de
2 147 483 647 octets.

DT_NTEXT Chaine de caractéres Unicode avec une longueur
maximale de 1 073 741 823 caractéres

DT_TEXT Chaine de caracteres A
maximale de 2 147 483 647 caractéres

Il faut savoir que les variables utilisées dans SSIS ont un trées f o r t typage

rapidité

et

af i

per f or man c egride dunegestibrede |b mémoiréoptimbld. 0 n
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3 Expressions
Lesexpressionsper mettent de modi fi er griceauxcondiipnoett e me nt

auxmodi fications de variabl es, propri ét és, et c. [
expressions sous Integration Services est tres proche de celle du langage C#. Une expression est

composée d’ un ensembl e de | it t éet aa Xonctiond ' i dent
Trois el ément s jouent un rél el damgs ammeai f & c ac iet
| > évaluateur d’  expression et | e générateur d’ exp
La grammaire d’expression définit | alessypendea x e, a

données utilisables.

L évaluateur d’expression analyse |l es expressio
d’" expression.
Le générpatsienuarp pdo'retxe des outils pour simplifier |

3.1 Littéral

Un littéral est utilisé dans une expression afin de représenter les valeurs des variables qui sont
connues avant | exécution du package. Un |l ittéra
numérique.

[ Qdzii A tiek Bitéraux d& yipe chainede caractere se font grace a des doubles guillemets « ».
Exemple : (DT_I4)CODEPOINT("z") retourne la code Unicode de la lettre z.

Des caracteéeres d’' échappement p e esvaceionsf en oiciune  ut i | i

liste :
U \a :Bipsonore
U \b :Espacement arriere
U \f :Sautde page (Form feed)
U \n :Sautde ligne
U \r :Retouralaligne
U \t :Tabulation horizontale
U \v :Tabulation verticale
U \" :Double guillemets
U \\ :Anti-slash
U \xhhh : Caractére unicode dont la valeur en héxadécimal est hhh

Les littéraux numériquepeuvent étre exprimés comme des entiers, des décimaux ou en notation
scientifique. Nous pouvons y inclure un signe négatif mais pas de caractéere de groupage de chiffres
comme les virgules dans la norme USA. Exemple& ne pas faire 1, 000,000

Les littéraux numériques peuvent inclure un suffixe afin de spécifier le type de données a y assigner.
Voici une liste de ces suffixes :

Suffixe Description
Aucun Entier

U Entier non-signé

L Entier long

UL Entier long non-signé
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F Réel (Valeur 32bits a virgule flottante)
L Réel (Valeur 64bits a virgule flottante)
Les suffixes ne sont pas sensibles a la casse, mettre U ou u revient donc au méme.

Exemple (DT_I4)SQUARE( 4u)

Les littéraux booléens o n t tout simpl ement true et fal se, i
pas sensibles a la casse.

3.2 Identificateurs

Les identificateurs sont utilisés dans les expressions afin de représenter des valeurs qui ne
sontpas connues avant | Lés edenéficatedrsi sonh desdvariablpseoc Hes g € .
colonnes.

3.2.1 Identificateurs standards et qualifiés

Pour la représentation des variables, il est nécessaire de mettre un @ avant le nom de la
variable. | | ne fait pas parti du nom de | a variable,
d’"identifier une variable et de |l a rempl acer p a

Exemples :
@Compteur

@ _variable
@NomDuProjet

Il est également possible de représenter des colonnes :

Exemples :
Client
Etudiant

Deux types d’'identi f ipatlaskxeresdioss: g elantifi@taurs stéhdamdseet ut i | i s
les identificateurs qualifiés.

Comme le nom le laisse entendre, les identificateurs qualifiés nécessitent des qualificateurs
supplémentaires par rapport aux identificateurs standards. Par exemple, la colonne Customer ou la
variable Compteur sont des identificateurs standards.

Voici la liste des régles que doivent respecter les identificateurs standards:
-Le premier caractére du nom doit étre une lettre ou un trait de soulignement « _».
-Les autres caractéres peuvent étre :

Des nombres

i
U Des lettres
U le trait de soulignement « _ »
i

les caractéres @, S et #.

Tous les identificateurs qui ne respectent pas ces régles sont des identificateurs qualifiés, nous
devons alors utiliser des crochets [] comme délimiteur. Par exemple, les identificateurs [Classe 1],
[12Nom] ou [Client§] sont des identificateurs qualifiés. En effet, le premier contient un espace, le
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second commence par un chiffre et |l e dernier <co
identificateurs standards.

En raison de cette syntaxe, i n' est Colpnaes(10]possi bl

ou [Colonne] 1, il faudra renommer cette colonne sans utiliser de crochets.

3.2.2 Identificateurs de lignage

Les identificateurs de lignage sont utilisés dans les expressions afin de faire référence aux
colonnes. lls sont automatiquement affectés a la création du package, pour les utiliser il suffit de
mettre le signe diése (#) avant son identificateur de lignage.

Exemple #169

3.2.3 Noms de variables

Si deux variables ayant |l a méme portée ont I
informations complémentaires pour éviter tout probléeme. Deux variables peuvent avoir le méme
nom uniquement si elles ont un espace de nom différent. Il est donc indispensable de pouvoir

préciser un espace de nom | ors de Il "utilisati
Nous utilisons pour cela un opérateur de résolution d’ e s p a c«e:» guenous gagoas entre
| "espace de nom et | e nom de | a variable.
Le double caractére: : n" étant pas autorisé par |l es identi

mettre des crochets, voici quelques exemples :
@[System: : User name] :va chercher |l a variabl e Us:¢
@[User :: Username] : va chercher |l a variable Compteur dans:c

3.2.4 Noms de colonnes

Comme pour les variables, si deux colonnes ont le mémen o m, i est nécessair
informations compl émentaires. Les colonnes n’' aysz:
de |l a source de | a colonne, que ce soit | e flux
créé la colonne. Nous lions|l a source et l e nom de | a colonne awv

pas standard, on rajoute des crochets.
On obtient ains:di ce genre d’' él ément

FlatFileSource.AdresseClient
ConversionDeDonnées.AdresseClient
FlatFileSource.[ §Etudiant§]

[Conversion de données].[7TotalSemaine]
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Les opérateurs permettent les calculs et les conditionnements, voici un tableau les
regroupant :
Opérateur Description Exemple

(type de donnée

Convertit une expression en un nouveau type de
données

(DT_I4)EXP(7)

() Parenthéses Définit | ordre d’' éva(3+4)*(5+2)=49
+ Addition Ajoute deux expressions numériques 3+4=7
+ Concaténation Concatene deux expressions "Alice "+ " "+ "Canot"
- Soustraction Soustrait la deuxieme expression numérique a la | 4-3=1
premiere
- Négation I nverse | e signe d’ un-137
* Multiplication Multiplie deux expressions numériques 3*4=12
/ Division Divise la premiére expression numérique par la | 12/4=3
deuxiéme
% Modulo Donne le reste entier de la division 13%3=1
|| Oulogique Effectue une opération OU/OR logique @Var<1 | |@Var2 >2
&& Et logique Effectue une opération ET/AND logique @Var >1&& @Var2>4
! Not logique Inverse un opérande booléen. !@Bool
| Opération OR inclusive | Effectue une opération OR au niveau du bit avec | @Var | @Var2

au niveau du bit

deux valeurs entieres

A Opération OR exclusive
au niveau du bit

Effectue une opération OR exclusive au niveau
du bit avec deux valeurs entieres

@Var » @Var2

& AND au niveau du bit

Effectue une opération AND au niveau du bit
avec deux valeurs entieres

@Var & @Var2

~ Opération Not au|Ef fectue une négati ol ~@Var2

niveau du bit entier

== Egalité Compare deux expressions pour déterminer si | @Var == @Var2
elles sont égales

I= Inégalité Compare deux expressions afin de déterminer si | @Var != @Var2

elles sont différentes

> Supérieur a

Effectue une comparaison pour déterminer si la
premiere expression est supérieure a la
deuxieme

@Var > @Var2

< Inférieur a

Effectue une comparaison pour déterminer si la
premiere expression est inférieure a la deuxieme

@Var < @Var2

>= Supérieur ou égal a

Effectue une comparaison pour déterminer si la
premiere expression est supérieure ou égale a la
deuxieme

@Var >= @Var2

<= Inférieur ou égal a

Effectue une comparaison pour déterminer si la
premiere expression est inférieure ou égale a la
deuxiéme

@Var <= @Var2

?: Conditionnel

Renvoie une des deux expressions en fonction de
I'évaluation d'une expression booléenne.

@Compteur
@Max?
@Retour:@Compte
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f ai

Les fonctions per mettent l e traitement
d’" él éments compliqués, nous allons juste
Les expressions supportent les différentes fonctions mathématiques suivantes :

Fonction | Description Exemple Résultat

ABS Renvoie la valeur absolue d'une expression numérique. ABS(-100) 100

EXP Renvoie |l a wvaleur e X p| EXP(0) 1

numerique.

CEILING |[Arrondit a |I|.” enti er s up é CEILING(43,67) 44

FLOOR Arrondit a | " entier i nf é FLOOR(43,67) 43

LN Renvoi e | e | ogari t hme LN(1) 0

numérique.

LOG Renvoi e | e l ogarit hme LOG(10) 1

numérique.

POWER |Renvoi e | e résultat d e | POWER(4,2) 16

numérique a une puissance donnée.

ROUND | Renvoie une expression numérique, arrondie a la | ROUND(37.4567,2) | 37.46

précision indiquée.

SIGN Renvoie le signe (+ ou -) d ‘expressgon numérique ou | SIGN(100) +

0.
SQUARE |[Renvoie | e carré d’' une € SQUARE(5) 25
SQRT Renvoie | a racine carr éelSQRT(36) 6
Les fonctions de chaines de caractéres suivantes sont utilisables dans les expressions :

Fonction Description Exemple Résultat

CODEPOINT | Renvoie la valeur du code Unicode (en | CODEPOINT("Bonjour") 66
décimal) du caractére situé a
| " extr éme gauche
caractere.

FINDSTRING | Renvoie l'index de base 1 de | FINDSTRING("ABCA" , " A"l 7
I'occurrence spécifiée d'une chaine de
caractéres dans une expression.

HEX Renvoie une chaine de caractéres | HEX(977) 3D1
représentant la valeur hexadécimale
d’ " un entier.

LEN Renvoie le nombre de caractéres dans | LEN("A B C") 5
une chafne de caracteres.

LOWER Renvoie une chaine de caractéres en | LOWER("Abc Def") abc def
minuscule.

LTRIM Renvoie une chaine de caracteres | LTRIM(" AB") AB
apres avoir supprimé les espaces de
début.

REPLACE Renvoie une chaine de caractéres | REPLACE("Bonjour Bonjour
apréesler empl acement | Martin","Martin","Louis") Louis
située dans |’ ex|

REPLICATE Renvoie une chaine de caractéres | REPLICATE("La",4) Lalalala
répliquée un certain nombre de fois.

REVERSE Renvoie une chaine de caractéres | REVERSE("ABC") CBA
dans un ordre inversé.
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RIGHT Renvoie la partie d'une chaine de | RIGHT("Bonjour !",6) jour !
caractéres commengant au nombre de
caractéres spécifié, a partir de la
droite.
RTRIM Renvoie une chaine de caracteres | RTRIM("A B ") AB
apres la suppression des espaces de
fin.
SUBSTRING |[Renvoi e une p ar t| SUBSTRING("Bonjour",3,2) jo
caracteres.
TRIM Renvoie une chaine de type caractere | TRIM(" AB ") AB
apres la suppression des espaces de
début et de fin.
UPPER Renvoie une chaine de caractéres en | UPPER("Bonjour") BONJOUR
majuscule.
Nous pouvons utiliser les fonctions de date suivantes dans les expressions :
Fonction Description Exemple Résultat
DATEADD Renvoie une nouvelle | DATEADD("day",100, 2009-04-
valeur DT_DBTIMESTAMP | (DT_DBTIMESTAMP)"1/1/2009") 11
en ajoutant un intervalle 00:00:00
de date ou d'heure a une
date spécifiée.
DATEDIFF Renvoie la différence de | DATEDIFF("month", 4
temps entre deux dates. (DT_DBTIMESTAMP)"1/1/2009",
(DT_DBTIMESTAMP"4/1/2009")
DATEPART Renvoie un entier | DATEPART("year", 2009
représentant une partie | (DT_DBTIMESTAMP)"4/28/2009")
d'une date.
DAY Renvoie un entier | DAY((DT_DBTIMESTAMP)"4/28/2009") 28
représentant le jour de la
date spécifiée.
GETDATE Renvoie la date actuell GETDATE() 2009-08-
du systéme. 19
13:59:37
GETUTCDATE | Renvoie la date actuelle | GETUTCDATE() 2009-08-
du systéeme en temps UTC 19
(Universal Time 12 :06 :06
Coordinate ou Greenwich
Mean Time).
MONTH Renvoie un entier | MONTH((DT_DBTIMESTAMP)"4/28/2009") | 4
représentant le mois de
la date spécifiée.
YEAR Renvoie un entier | YEAR((DT_DBTIMESTAMP)"4 /28/2009") 2009
représentant l'année de
la date spécifiée.
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Les fonctions Null suivantes sont supportées par les expressions :

Fonction | Description Exemple

ISNULL Renvoie une valeur booléenne basée sur le test du caractere NULL | ISNULL(@Var)

d'une expression.
NULL Renvoie une valeur NULL d'un type de données demandé. NULL(DT_STR,10)

*La plupart des éléments des tableaux de ce chapitre proviennent du MSDN SSIS*
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4 Conclusion

Ce chapitre sur les variables prend fin, nous avons pu découvrir la diversité des types de
variables présents dans SSIS ainsi que les fonctions qui permettent de les exploiter. Dans le chapitre
3, nous allons lister et utiliser chaque tache de flux de données et de flux de contréle et mettre en
pratique les connaissances acquises dans ce chapitre.
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