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1 Le.NET Compact Framework

Avant tout il faut savoir que le .NET Compact Framework est un sous ensemble du .NET
Framework, c’est aussi une version allégée du .NET Framework. Par exemple I'ASP.NET est
totalement inutile pour les PDA ou les Smartphones puisqu’ils ne servent pas de serveur. Le .NET
Compact Framework contient uniqguement des fonctionnalités qui lui sont propres mais aussi les
fonctionnalités les plus utilisées par le .NET Framework. Cependant il ne comporte pas les fonctions
redondantes présentes dans le .NET Framework, c'est-a-dire que si vous possédez plusieurs fagons
de faire en programmation avec le .NET Framework il n’existera qu’une fagon de faire pour le .NET
Compact Framework. Il permet aussi de faciliter le transfert d’application bureautique aux
périphériques.

1.1 Vue d’ensemble rapide de I’architecture du .NET Compact Framework

Bibliothéques de classes de base

Code managé

Fonctionnalité de bas niveau

1.2 Windows CE

Le systeme d’exploitation Windows CE permet au .NET Compact Framework d’avoir en plus
des fonctionnalités principales des fonctionnalités spécifiques aux périphériques. Ces fonctionnalités
sont de plusieurs types et il comporte aussi des assemblies particulieres comme le design pour
Windows Form ou les services Web pour le Web Form.
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2 Différence entre le .NET Compact Framework et le .NET
Framework

.NET Compact Framework

Ne prend pas en charge les assemblies issues

Domaine d’applications d’un code indépendant d’un domaine dans le

but de I'utiliser pour plusieurs domaines
d’applications.

ASP.NET Ne prend pas en charge I’ASP.NET.

Etant un sous-ensemble du .NET Framework, le
Classes et Types .NET Compact Framework comporte des
ressources limitées.

Le CLR comporte les mémes fonctionnalités que
celui en .NET Framework (MSIL, JIT, garbage
Common Language Runtime collector,...). Cependant il ne comporte pas les
fonctions redondantes, c’est pourquoi il ne
représente que 12% du CLR du .NET Framework.

Le .NET Compact Framework comporte la
R plupart des contrbéles Windows Form du .NET
Controles ) R
Framework Complet et aussi des contréles

spécifiques aux périphériques mobiles.

Il comprend les événements les plus utilisés (par

Evénements
exemple GotFocus).

Le Visual Basic et le C# sont les seuls langages

Langages
g8 disponibles pour le .NET Compact Framework.

Quatre types de threads sont disponibles dans le
.NET Compact Framework : le thread pour
I"application principale, le thread pour gérer le
temps (minutage, délais, ...), un thread pour les
modifications de I'interface TCI/IP, et le thread
pour la gestion des objets (garbage collector).

Threads

Le .NET Compact Framework prend en charge les
DOM XML (Document Object Model).
Cependant, étant une version allégée, il ne
XML comporte pas certains composants XML comme
la Classe XMLDataDocument ou encore la
transformation XSL (eXtensible Stylesheet
Language Transformation).
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3 Le Common Language Runtime (CLR)

Le Common Language Runtime (CLR) est un environnement d’exécution managé. Il se
compose de deux parties distinctes : un moteur d’exécution et des bibliotheques de classes qui sont
la base de toute application. Tout code que vous créez avec un compilateur de langage ciblant le
runtime est appelé code managé.

Tout simplement le CLR permet de manager le code natif, I'allocation de mémoire ou le
garbage collector et le chargement des classes. Il intégre aussi I'intégration inter-langage, la gestion
inter-langage des exceptions, ce qui permet ainsi d’avoir une interaction entre les composants ou
bien intégre encore les services de débogage, une sécurité améliorée, la prise en charge du
déploiement enfin une performance accrue.

Le CLR fonctionne avec le Microsoft Intermediate Language (MSIL) qui résume la compilation
du programme dans un langage de bas niveau (en code IL). Ensuite le code IL est compilé en code
binaire par le “Just-In-Time” ou JIT pour finalement étre exécuté par la machine.

Ainsi grace au CLR, I'’environnement d’exécution peut supporter plusieurs langages différents
(C#, VB.NET, C++,...).

3.1 Schéma général du CLR

CommonLanguage

=/
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3.2 Le Garbage Collector

Le garbage collector (ou bien appelé familierement “ramasse-
miettes”) gere I'allocation et la libération de la mémoire. Lorsque vous créez
un nouvel objet, le runtime alloue la mémoire suffisante pour ce nouvel
objet. Une fois que I'objet n’est plus utilisé, le garbage collector va dé-allouer
la mémaoire utilisée ; la rendant ainsi disponible pour d’autres objets.

3.3 Le domaine d’application

Un domaine d’application s’apparente a un systéme d’exploitation sauf qu’il est entierement
sous le contréle de la CLR. Chaque application .NET fonctionne dans un domaine d’application et la
CLR manage les ressources afin que celles-ci soient toutes utilisées par I'application au moment de
I’exécution. Il vérifie aussi lors de I'opération qu’elles soient libérées lorsque I'application se termine.
Pour simplifier, le domaine d’application est un ensemble englobant tous les threads d’'un méme
processus. Enfin la CLR peut gérer plusieurs domaines d’application mais un domaine d’application
gére une seule application.

Le domaine d’application présente plusieurs avantages :

- Le code managé doit obligatoirement passer par un processus de vérification qui assure la
sécurité de I'application ce qui est trés important en Windows Mobile. En effet le processus
de vérification garantit que le code d’application est type-safe(de type sécuritaire) c'est-a-
dire qu’une application ne peut pas exécuter. Le type-safe est une propriété d’un langage
(C#, VB.NET) qui vérifie les types de valeurs et les types a la compilation de I'application.
Ainsi la CLR permet d’obtenir un large niveau d’isolement des applications, comme si les
processus de l'application étaient séparés. De plus les défauts d’adresse mémoire ne
peuvent pas étre produits, donc I'échec d’une application ne peut pas affecter une autre
application.

- Vous pouvez créer une nouvelle application dans un nouveau domaine d’application, et vous
pouvez stopper une application dans un autre domaine sans gérer les processus (un arrét ou
une mise en marche d’un processus).

- Par défaut il existe un domaine d’application par processus, c'est-a-dire que le processus est
synchrone et donc il met en suspend le prochain domaine d’application jusqu’a I'arrét du
domaine d’application qui précede. Par conséquent une application qui s’exécute dans un
domaine d’application peut appeler un autre domaine d’application. Cependant une
application peut démarrer une nouvelle tache et créer un nouveau domaine d’application
dans cette tache permettant ainsi de faire fonctionner deux domaines d’application
simultanément. En général vous n’aurez pas besoin de créer un nouveau domaine
d’application.
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3.4 L’hote de domaine d’application

Etant donné que chaque application s’exécute dans un domaine d’application et chacune
d’entre elle a besoin de charger les assemblies et de créer aussi le domaine d’application approprié.
Pour cela il existe I’'h6te de domaine d’application qui remplit ces fonctions. Il récupére toutes les
informations utiles a I'exécution de I'application dans le code natif. Il a aussi pour principe de charger
le CLR dans le processus d’exécution avec toutes ces informations, de créer le domaine d’application
et charge le code d’application dans le domaine d’application. Il existe plusieurs types d’hotes
d’applications, et celui qui sera utilisé dans le .NET Compact Framework est I'h6te shell : ce sont des
fichiers en .exe qui s’exécutent a partir du shell.

Remarques :

- les futures versions du .NET Compact Framework comprendront une interface de
programmation d’applications (API) pour charger le CLR dans un processus.

- les fonctionnalités de I'hote de domaine d’application se situent dans la classe
System.AppDomain.

3.5 Lavérification d’exécution du type sécuritaire

Le vérificateur d’exécution du type sécuritaire est une des parties les plus importantes du .NET
Compact Framework. Il permet de garantir que I'exécution du code est s(ire, améliorant ainsi la
sécurité. En effet le vérificateur fait partie du JIT compiler (Just In Time). Donc avant toute exécution
de méthodes dans le .NET assemblys, le compilateur JIT va compiler le code IL en code natif pour que
la vérification d’exécution soit établie.

De plus le vérificateur s’assure que tous les types présents dans le code sont correctement
déclarés et utilisés. Cela signifie donc que le code .NET ne peut pas étre mis en échec en raison de
I'une des caractéristiques suivantes : utilisation de variables non initialisées, mauvaise utilisation de
pointeurs,...
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4 L’assembly
4.1 Définition

L’assembly (ou assemblage) est une unité de déploiement de base dans le .NET. C'est le
résultat entre la compilation et la liaison du code. Il s’agit donc d’'un ensemble de codes, de
métadonnées (données servant a définir ou décrire d’autres données) et de ressources (ex : images
.png, chaines de caracteres ...). Les métadonnées sont un concept récent dans le .NET et dans les
applications Microsoft, elles permettent de donner des informations supplémentaires qui indiquent
de quelle maniére il faut exécuter le code. Ainsi toutes les informations d’une assembly qui sont
utilisées au moment de I'exécution sont stockées dans un manifeste (assembly manifest) qui contient
donc la description du contenu de I'assembly : types de données, nom, version, autre assembly,
sécurité.

Les deux plus gros avantages de l‘assembly sont la fin de problémes de versions (“versionning
problems”) et des conflits dIl. Les assemblies ont été concues pour simplifier le déploiement des
applications et pour résoudre ces problemes.

4.2 Statique ou dynamique ?

Il existe deux types d’assemblies : les assemblies statiques et les assemblies dynamiques. Les
assemblies statiques (trés utilisées en C++) sont en fait des fichiers contenant codes « semi-
exécutables ». Ces codes représentent le programme compilé en partant de la source mais ne
contiennent pas tous les liens pouvant étre fait vers d’autres assemblies. 1l faudra donc compiler un
autre programme (qui ne soit pas une assembly statique) qui utilise notre librairie statique pour
effectuer tous les liens requis et ainsi générer un exécutable digne de ce nom.

Les assemblies dynamiques sont utilisées de fagcon dynamique a I'exécution du programme. C'est-a-
dire que les assemblies ne sont pas associées au fichier exécutable du programme. On obtient deux
fichiers distincts : les assemblys et I'exécutable.

Dans le cas du .NET, ce sont des assemblies dynamiques qui sont utilisées. Il existe plusieurs moyens
de créer des assemblies dynamiques notamment avec Visual Studio 2008 en employant les outils de
I'espace de nom System.Reflection.Emit ou encore en créant une bibliotheque de classes.

Remarque : vous pouvez obtenir une liste des fichiers et des assemblys du .NET Compact Framework
en cliquant sur ce lien.

4.3 Les noms forts d’assemblies

La principale différence entre les assemblies du .NET Framework Complet et ceux du .NET
Compact Framework étant que ces dernieres sont signées avec une paire de clés de noms forts
différente de celle du .NET Framework. Ceci permet au CLR de distinguer les assemblies des deux
types de .NET Framework. Nous allons donc vous parler des assemblies avec un nom fort.
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L'identité d’une assembly se constitue d’'un nom fort regroupant plusieurs informations (versions,
nom textuel,...). Ces noms forts sont eux-mémes composés d’'une clé publique et d’une signature
numérique. lls présentent deux avantages utiles a la sécurité de vos assemblies : assigner un nom
fort a vos assemblies protege votre application du versioning et I'affectation d’un nom. En effet
|"affectation d’un nom s’appuie sur une paire de clés unique ce qui rend le nom unique.

Exemple :

4] Propriétés de Microsoft.CompactFramework.Desig... | 7 [[=£3%]

Version de fichier : 9,0,21022.8

Description ; Microsoft. CompactFramework, Design. Pocke

Copyright : © Microsoft Corporation. All rights reservec

Autres informations sur la version

Mom de ['élément : Valeur :

Commentaires Microsoft. CompactFramew =
Langage ark, Design.PocketPC.dll

Mom de fichier d'origine

Mom de la société

Mom du produit

Version du produit

Ok ][ Annuler H Aide

Pour cela vous devez créer une Bibliotheque de classes Windows Mobile. Sélectionnez dans le menu
Fichier — Nouveau — Projet. Choisissez votre langage puis le type de projet (SmartDevice) et enfin
validez la sélection d’une bibliotheque de classes comme dans I'exemple ci-dessous :
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| Ajoutez un nouveau projet Smart Device - LibraryClass “
Plateforme de destination : [Wi.nd.c-ws Mobile 5.0 Pocket PC 5DK ']
Wersion du MET Compact Framewaork : [.NE[' Compact Framewaork Version 3.5 ']
Modéles :
= = e = Description :
e, R

bibliothéque de classes MET
Compact Framework 3.5 (.dll)
[l Gﬁ pour |a plateforme Windows

Projet vide Mobile 5.0 Pocket PC 5DK

Téléchargez d'autres images d'émulateur et des Kits de développement Smart Device...

OK ] l Annuler
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Ensuite vous devrez aller dans I'explorateur de solutions (si celui-ci n’est pas ouvert, sélectionnez
dans le menu Affichage — Explorateur de solutions ou bien utilisez la commande Ctrl+W+S) et faire
un clic-droit sur votre projet comme le montre le screenshot suivant pour notre projet LibraryClass :

r 3  Explorateur de solutions - LibraryClass - 1 X

=2 F|Ea

] _: Selution 'LibraryClass' (1 projet)
P IN=B | ibrarvClass|

5 | Générer
Régénérer
Déplayer
Mettoyer
Exécuter I'analyse du code
Calculer la métrique du code
Ajouter k
Ajouter une référence...
Ajouter une référence Web...

09; Afficher le diagramme de classes

Definir comme projet de démarrage

Déboguer k
4 | Couper
h | Coller
7| Supprimer

Renemmer

Décharger le projet
j Cuvrir le dossier dans |'Explorateur Windows
Changer la plateforme cible...

‘= Propriétés

Vous aurez ainsi générer un nouvel onglet qui vous affichera toutes les propriétés de votre projet.
Vous remarquerez une propriété nommeée Signature. Sélectionnez-la et vous accéderez aux options
vous permettant de générer un nom fort en choisissant un ficher de clé (Deux options : Nouveau ou
Parcourir).
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LibraryClass* | Classl cs| Page de démarrage ZE

Application

Générer

Evénements de génération
Déboguer

Ressources

Chemins d'acces des références
Signature®

Appareils

Analyse du code

Signer I'assembly

Choisir un fichier de clé de nom fort :

[] Différer la signature uniquement

Avec une signature différée, le projet ne sera pas exécuté ou débogable,

4.4 Le Global Assembly Cache

Le Global Assembly Cache (GAC) rassemble toutes les assemblies destinées a étre partagées
sur I'ordinateur pour différentes applications. Le Global Assembly Cache est un cache du CLR et vous
pouvez déployer un assembly de plusieurs fagons dans le GAC :

- L'option par défaut qui n’est autre qu’un programme d’installation fonctionnant avec le GAC.

- En utilisant I'explorateur Windows. Le dossier se situe par défaut dans
C:\Windows\assemblys. De cette fagon lorsque vous copierez/glisserez vos assemblies dans
le dossier vous les partagerez avec les autres applications.
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o=
@Ov| . ¥ Ordinateur » O5(C) » Windows » assembly » - | +3 | | Rechercher R |
e avons Nom de |'assembly  # Version Cul... Jeton declé publ
E| Docurments s#IMicrosoft. Build. Utilities.3 5.resources 3.5.00 fr b03f5f7f11d50a3:
e Microsoft.CompactFramework,Build, Tasks 9.0.0.0 b03f5f7f11d50a3:
E Images e Microsoft.CompactFramework.Build. Tasks.resources 9.0.00 fr b03f5f7f11d50a3: |
B Musique s#IMicrosoft, CompactFramework. Design 9,000 bO3f5f7f11d50a3:
(& Modifié récemment 13 Microsoft.CompactFramewerk.Design.Model 9.0.00 b03f5f7f11d50a3:
E Recherches 'ﬁ'lMicrosoﬂ:.CompactFramework.Design.ModeI.resources 9.0.00 fr b03f5f7f11d50a3:
|| Public : crosoft.CompactFramework.Design.PocketPC 9.0.00 b03f5f7f11d50a3:
Personnel s Microsoft.CompactFramework.Design.PocketPCoresources 9.0.0.0 fr b03f5f7f11d50a3:
- o jﬁ'l Microsoft.CompactFramework.Design.PocketPC2004 9.0.00 b03f5f7f11d50a3:
i Utilitaires ﬁ'lMicrosoft.CompactFramework.Design.PocketPCZDU4.resources 9.0.0.0 fr b03f5f7fl1d50a3:
ey Microsoft.CompactFramework.Design.resources 9.0.0.0 fr b03f5f7fl1d50a3:
s Microsoft.CompactFramework.Design.5martPhone 9.0.0.0 b03f5f7f11d50a3:
e Microsoft.CompactFramework.Design.SmartPhone.resources 9.0.0.0 fr b03f5f7f11d50a3:
e Microsoft.CompactFramework.Design.5martPhone2004 9.0.0.0 b03f5f7f11d50a3:
e Microsoft.CompactFramework.Design.SmartPhone2004.resources 9.0.00 fr b03f5f7f11d50a3:
e Microsoft.CompactFramework.Design.WindowsCE 9.0.00 b03f5f7f11d50a3:
s#IMicrosoft.DataWarehouseInterfaces 9.0.242.0 89845dcdB080cct
@I microsoft.datawarehouse.interfaces.resources 9.0.242.0 fr 89845dcdB080cct
s#IMicrosoft.DirectX 1.0.290... 31bf3856ad364e3
1 Microsoft.DirectX. AudicVideoPlayback 1.0.290... 31bf3856ad36des _
Dossiers -~ :L| - E—— = m — | SR
# L Assemblylnfo.cs  Date de modificati... 25/03/2009 12:14
c — Visual C# Source file Taille: 1,43 Ko

Date de création : 25/03/2009 12:14
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5 Les bibliotheques de classes

5.1 Vue d’ensemble

Le plus intéressant dans le .NET Compact Framework de Windows Mobile pour les
développeurs sont les bibliothéques de classes. Elles permettent aux développeurs d’obtenir un large
choix de fonctionnalités quelque soit le langage de programmation choisi. De plus le .NET Compact
Framework contient la moitié des classes du .NET Framework. Ainsi le .NET Compact Framework peut
paraitre assez limité cependant il permet de toucher a un grand nombre de technologies. Il contient
par exemple des classes de Windows Form ainsi que des classes de Web service mais certaines
fonctionnalités ne sont pas disponibles sous le .NET Compact Framework (comme exécuter un
serveur Web sur vos périphériques mobiles). Ci-dessous vous trouverez un schéma permettant
d’avoir une vue d’ensemble sur les types de bibliotheques de classes :

A

Remarque : Lorsque vous compilez un programme en langage IL, vous créez une assembly. De ce fait,
une assembly peut aussi bien étre une bibliothéque de classes (avec I’extension .dll) qu’un

exécutable (avec I’extension .exe).
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5.2 Créer une bibliotheque de classe

Allez dans le menu Fichier de Visual Studio 2008 et sélectionnez Nouveau —Projet (ou
Ctrl+Maj+N). Sélectionnez votre langage et votre type de projet dans la partie correspondante.

Enfin choisissez Bibliothéque de classes comme modeéle de projet et définissez la plateforme
de destination ainsi que la version du .NET Compact Framework. Ensuite validez et vous aurez ainsi
créé un projet de bibliotheque de classes dans lequel vous pourrez créer vos propres classes afin de
les utiliser sur d’autres applications.

MNouveau projet 7 =

Types de projets : Modeles : {MET Framework 3.5 ']m

4 Visual C2 Modéles Visual Studio installés

Windows Eproje‘c Smart Device
Web

Smart Device
Office

Base de données

Mes modeles

- Rechercher des modéles en ligne...

Reporting

Test

WCF

Workflow
» Autres langages
» Autres types de projets
+ Projets de test

Projet pour les applications Smart Device. Choisissez la plateforme, la version du JMET Framewaork et le modéle cible dans |a beite de dialogue sur

MNorm : SmartDeviceProjectl

Emplacement: ChUsers\Documents\Visual Studio 2008\Projects -
Solution : Créer une nouvelle selution '] [#] Créer le répertoire pour la solution

MNom de solution : SmartDeviceProjectl

oK l [ Annuler
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' Ajoutez un nouveau projet Smart Device - LibraryClass 7|3 -‘
Plateforme de destination : [Winduws Mohbile 5.0 Pocket PC 5DK "I
Version du \NET Compact Framework : [.NEF Compact Framework Version 3.5 .I
Modéles :

7 B W @ @
= e il o= Description :
. R Pojt decrésion e

bibliotheéque de classes .MET
Compact Framework 2.5 (.dIl)
"] ch pour la plateforme Windows

Projet vide Mobile 5.0 Pocket PC SDK

TEéléchargez d'autres images d émulateur et des Kits de développement Smart Device...

| ok || Annuler
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6 Conclusion

Ainsi vous avez vu dans ce chapitre, une vue d’ensemble du .NET Compact Framework en
Windows Mobile. Vous avez pu comprendre comment fonctionne le .NET Compact Framework, quels
sont ses principaux composants et quelle est la différence entre le .NET Framework et le .NET
Compact Framework. De plus la création de vos propres bibliotheques de classes vous permet
d’obtenir des fonctionnalités personnalisées en plus de celles présentes dans le .NET Compact
Framework et de les partager avec d’autres utilisateurs.
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