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1 Introduction
Comme ce chapitreésume de maniére synthétiqgue le langage de programmation, si vous

yQr @81 | dz0dzy§ 02 yy | java auprgbumasoyie veusFe@niniafide Aedlie aui =
Y2AYy&d RSdzE F2A48 OS O02dzNA LI2dzNJ R2y Yy SNInceydieny SAf £ S
ressortent. 2 dza OGOSNNBT [ dzQAf & | 0 S-padisuizkdroR 8aitddSeh SNB Yy O ¢

aval.t  YQIF NNAXA @SN} a2 dzg S yidsexétples idehtiq@dol trd6 pimchedvelzds T2 A &
mots clefs différents pour vous permettre de compdee par analogiest vous éviter de relire

f QSyasSyotS RS I &2dz2NDOS .30 f Sid SHYNB 2As NI &dzNIJ-ONRIVA
dire «fonction» & la place de méthoden = O0QSad LI NOS 1jdzS 0O0QSad LI dza
abus de langagyvolontaire sera éclairci dans la partie réservée aux méthodes.

11 1056 KBONO8OT 1 AT CACA AA POIBCOAN AOET ]
/12 2SS yS LISyasS Lk a @2dza f Ql LIWNBYRNBE Said dzy f

pas le mode de pensé de la machine qui elle ne compreedigs instructions binaires dépendantes

Rdz LINPOS&aaSdaNY /Sa fFy3aFr3asSa 2y.0 LkRdzNJ 6dzi RQs (i NB

simplifier la vie des développeurte C et le C++ sont des langages .compilés qui sont donc

transformés directemenSy Ay aid NHzZOGA2yad LINROS&aaSdaNXP 9y db9¢x

donne un code NISILMicrosoft Intermediate Language) qui est ‘interprété par un logiciel

(interpréteur). Il faut donc retenir que les langages sont desmes de développement qui

cherchent souventuun compromis entre le conforta rapidité de développement et la performance.

/| S& y2N¥Sa az2yida 002YLI3ySSa RQ2dziAfta (St dzy O2Y

Du fait que le code compilé MSIL soit commun au langage .NET wilig&u dire que le C# et
le VB.NET sont deux langages de programmation ayant un confort différent mais des performances
trés similaire.

1.2 01 OONOT E 18T BAT Oi 1T AEAOD

[ Q2 N& S yaliég ingodu Saile langageSmallTalkdéveloppé par la société Xerox) e
1972.] Q2 N S \ést Gn emsén®ls dedgles de conceptE RQ2dziAf & Rdz € Fy3Fr3asS F
pour rendre le développement plus aidNN OS | dz 3 NP dzLJEes ShjefsonRAIBHB Y Sy (i &
entités quipermettent de grouper ensemble des fonctionsdets variables en facilitant leurs gestions
par groupe et en ouvrande multiples possibilités. Définim objet peut paraitre comme ajouter un
2dz0Af X [S FINFYSE2N] Pb9¢ FLIIRNIS fdzA dzy &aSid AYL
Yy QS & (i ‘olljéksamaib Bd syntaxe et des mots clefs pour les maniptiles créerBien que nous
allons utiliser des objets du framework ce cour visera a vous apprendre le langage.

[ Q2NA Sy (S 210 2B LIS SROSYASYof ST doriesd NB dzLIS Y Sy
F2yO0iAazyad /Sl SyaSy pdnit pRSxedieyt@rbupdidans SnicoifRles? dzii A f &
objets pour accéder aux donnéalistinctementRS & 202SG& ljdzA ASNBSyd |
f Qdzi At Aal 0§SdzNJ S RS A& lecal@lS ét arochddra logiqGebl 3t Sof ce fait | LILI A ||
y2dza LR JINNRya RAALIZASNI RQdzy O2RS AAYLX S SG fA&AOG

1.3 51 PAO ABEEOOI EOA

Le C# est un langage récent apparu en 2001, il est principalement inspiré par le Java (1995)
mais ausspar leC++. Ce langage ddetnom se prononce &Sharp» a été créé par Microsoft a été
Y2NXYIFfA&S LI N £ Q9 /0daldzA & Q HehyeRslRGdyl § & eu &@sNErsiod du
C# implémentant toujours quelques fonctionnalités supplémentaires. Le C# étant unitpchdu
framework .NET leurs évolutions sont tres liées. Le C# 2.0 est sorti avec le framework 2.0, le C#3.0 lui
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OASY 1jdzQdzi At A&l o0fS &adzNJ €S FTNIYSE2NylHdPn | NNRSBS y
framework 3.5 avec le LIN@our utiliser lasyntaxe du C#3.0 il faut liter le compilateur adapté

dans un environnement cible 2.0u supérieur Ce compilateur est notamment disponible et
implémenté avec VisualStudio 2008.

1.4 Un exemple

Ce tutorial est axé sur le langage et la syntaxe du C#, daas fBu vous seriez sous Windows,
vous pouvezessayer Visual Studio Express ou SharpDevelop (voire le mode C# de Eclipse). Dans le cas
ou vous seriez sous Linux ou Mac, je vous encourage @ebra présentesdeux premierdutoriels
sur Mono. Il est impatant de connaitre ses outils et de les avoir fonctionnels pour pouvoir se
concentrer sur la logique de programmation.

Remarque Pour les inconditionnels de la ligne de commande, qajolitez, a))votre variable
RQSY @A NP Yy y: s NHWDOWSMidro§okt. NETFrameworkv3.5», vodsypoutkez compiler les
exemples gque vous aurez enregistré dans des fichiers texte en fatsnexenmairemiercodecs»

puis exécuter le programme neonpremiercode.exe, vous pourrezaussitajouter des options de
compilation, pouwoir celles disponible exécutezcsc.exe /.

Voici un code affichant dans un terminaBenjour! ». Le code proposé est réduit a sa plus
simple expression. Méme les projets console par défaut des environnements de développement
intégrés sont plusonséquent.

t 2dzNJ f QAYyalGlyld y2dza y2dza 02y O0Sy i NB NBy@» daewNJ £ S C
002t RSa az2yd LINBOSRSSa RS YvYz2Ga OftS¥a Si yz2yvYa
/ SGGS adNUzOG dzZNB  NBdstheéd a/di ARNGS  f LQ 2 INSHEBisy Se@dziphaaeyS (Y | A a

seulementlj dmdkés avoir acquis ldmsesde la logique procédurale.

Cc#

static class Program

{

static ~ void Main()

/I Dans les exemples qui suivent nous placerons notre code ici
System. Console .WriteLine(  "Bonjour  !'");

+2dza L OST NBYIFNJdzS [[dzS adzNJ £ LINBYASNB fA3yS
texte libre en frangais. Cette ligne commence pér ». Ce symbole est un symbole de commentaire
QUiRAG wFdz O2YLIAE I iSdzNJ RS yS LI a AYOGSNIINBGISNI €1 FA
remarques dans ces commentaires qui sont partie intégrante du tutoriel.

Lt SEAAGS | dAAA dzyS | dziNB O2y @Sy AdRialigRS O2 YYE
SOKI LIJS 2dzaljdzQt dzy aeéyvyoz2tS RS FSNWSietsdament Sa 02
avec «*/ » (vous aurez un exemple dans le prochain extrait de code). Il y a une syntaxe qui permet
de générer de la documentation a partir desmmentaires, si vous devez travailler en équipe ou
pour une entreprise, générer une documentation qui permettra a votre successeur de prendre la
NEf §3S aQl ¢padedur lddoduideNthtibrnydil code en C&Bi vous vous intéressez a cette
aeyidlrEST OSGGS LI 3IS @2dza SELX AljdzSNIF f QSaaSyidast
R2yysSSa aaSi (SOKyAljdzsSa RS OS FIF Al JapréesadidzNNI A
fini de lire ce tutorial.
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System.Console.WriteLine est appelé av@oRrjour! » en argument, on ajoute a cela un x
pour sgécifier «exécute ¢a puis on passi la suiteo.h y | LILISE £ S OKIF ljdzS St SYSy i
une instruction. llpeut étres sur une ou plusieurs ligndorsque Main a exécuté la derniére
AYaiuNHzOG A2y | dzQA € O2 y i AiSwus avezsS landéINgBaghdievientS votreINB v R
application, la fenétre console se fermetar la fin du programme entraine la fin de lansole Je
& Aa ljdzS el y OSESE (ANiIdaShaid ReBons@riffressivement avec cette
architecture en téte.Retenez bien quehaque imbrication de commandes finissant par up»«
a QI LILiStruttiBn».

Notez bien que les prochaingxemples seront souvent juste laprocédure entre les
accolades de la fonction Main

1.5 Gestion de la mémoire vive en .NET

Pour comprendre un peu miewertains phénomenes qui seront abordés plus tarols allons
expliquer rapidement la gestion de la mémoire par le .NET framew@knémoire est un point
essentiel pour pouvoir faire de la logique. Retenir des résultats intermédiaire pour les réutiliser ou
autres. Pour enregistrer temporairement une et lui donne un nom. Ce.nogerautilisé comme
un lien vers un espace mémoire. Cette association nom, espace mémoire et donnée contenue est un
G2dzi 1jdzS f Q2y I LISt t S sdlpidrammatiGheontnk i &, le@SHN\ll le &#/ &
nous avons ds «variables liensy® / Sa GLNARFOTf Sa O2yiASyySyl
éventuellement pourrait ne pas étre nommée. Ces variables liens sont en réalité appelées pointeurs,
StftSa azyit az2dzSyid Ol OKSSa- Rl ya duffamanorR.¢ 06 A Sy | dzC

t I
tC

.NETsépare la ménoire en deux partiessolées la pileet le tas.Quand on fait un programme
en .NET, le framework nous réserve un espace mémoire. Les autres programmes ne peuvent
normalement pas y accéddres données dites type valeur» sont celles qui ont leurs valeurs dans
la pile.Les variables de type valeur sont le plus souvent inferiel82 actets. Bien que performant
pour les petites variables le type valeur. est complété par un autre :typetype référenceles
variables daype référence ont un pointeuenregistré danga pilequi pointe verdes donnéegle la
variable. Ces données sont dans la zone mémoire apfelbs.

Un outil appelé «arbage Collector est chargé de libérer et défragmenter dynamiquement la
mémoiredull I A @ L AVAA I AA RpbiteuRshssotiSesS,da mgnbRe/kdt libkitdds RS
données étaienauY At A Sdz Rdz Gl azX f QSaLl OS f A oiNBasa ENI  NB dzl
procédé permet deedimensionner notre espace mémoire efgé et donc ddibérer de la mémoire
pour le systéme et les autres processus.

2 “La syntaxe procédurale :logique C/C++ appliquée en C#

Comme nous le disions, la syntaxe du C# est trés inspirée du C/C++, on peut méme faire de
f QF NRGKYSGAI dzSNJ RSS drJ2ijAdySi Sty LR SF A Y A &Jasses.yLesi NB  O2
LISNA2YyySa Ftelyd RS o2yySa o6lasSa Sy /k/bb yS @SN
risque de paraitre dense pour ceux qui partent de zéro.

Remarque{ A OQSald @20GNB G2dzi LINBYASNI O2dz2NE RS LINE INI
VOUus encourage a essayer chaque exemple et essayer de prendre du recul avec cette partie dans votre
bagage pour mieux revenirsurlldr NI AS GNI Adktyd RS fQ2NASYy(dS 2062
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2.1 Variables, opérateurs numérique et types.

Les opérateurs numérigues sont la base des calculs et de la logique. La mémoire est un point
clef de la programmatiorPour interpréter le code binaire dans une variabtedonc la donnée en
mémoire il fautenO2 Yy I AGNBE S (GellSe [ RSOfFNIGA2Y RSa @t
opérateurs numeériques de base saimilaire en C# et en C/C++, voyons comment les utiliser.

5Fya dzyS ljdzsiS RS aeyikKsaSsz 2Qlvdusthvezidur 8Sdz RQ:
comprendre les types ou les opérateurs trop détachez de la pratayscez avec en parallele
f QSHRYV21® ¢2dzda fS& 2LISNI GSdz2NBE S G2dza tSa GeLisa
cous@2 dza @S NNIB thaqueCogritéudal moins une fois, mais pour ce qui est des types
2QdziAf AASNIA LINARYOALN £ SYSyld RS&a SyuArASNERO®

2.1.1 Lestypes

}/oici quelques typesle baseutilisable en C#les types présentés dans ce tableau
f QS E OS k3irig? ¢t leRsGuctures sont les seuls Bga étre stockées par valeur

Classe Alias Octets Valeur codées
System.SByte shyte 1 -128 a 127

System.Byte byte 1 0 a 255

System.Int16 short 2 -32768 a 32767
System.Int32 int 4 -2147483648 214748364
System.iht32 uint 4 0 24294967295
System.Int64 long 8 -9223372036854775808 922337203685477580
System.Single float 4 -3,45+38 4 3,4+38
System.Double double |8 -1,79+308 a 1,7%308
System.Decimal | decimal | 16 <7, 9+29 2 7,8+29
System.Char char 2 Caractére Unicode (UTl®)
System.Boolean bool 4 Valeurtrue oufalse
System.String string * Chaine de caractéres

Remarque Ce tableathest adlapid@n tableau que vous trouverez danscleapitre 1 des cours sur

le Framework, ce chapitre, pourrait vous aider a approfondir vos connaissances technigbaseses

du typage,RS f Q2 NXeBwiis § tradn@r@Sune explication plus détaillée et plus imagée de
f Qdza I ASL RSN I EYSY2ANS OA DS Sy b

Contrairement a certains langages (comme le python) tout objet doit étre explicitement typé.
Chaque variable a un type défini et on est obligé de spécifier un type pour chaque argument de
chague méthodePour allouer de la mémoire a une variable, 58S dzyS Ay ad NHzOGA 2y |
f S e LS Sie nehide BziraNadbleSLubus Jouletrouver facilement la valeur maximale et
fl OFfSdNI YAYAYI S ROSysfem.nBSANEXVwzgonrNStdides B plFl A
grand des intou MinMf dzS LJ2 dzNJ G NP dz&SNJ £ S LJ dza LISGAG® =+ 2dz
de ses valeurs mais notez que les valeurs limites sont accessible dimmsde/orket de ce fait vous
YyQsiSa LIk a G4Sydz RS tSa NBGSYAND

¢ Y
Q)¢

y

Si on ajoute a uneariables« .GetType)», celaretournent le type de la variable. Vous verrez
un contrdle de type utilisant cette méthode dans la partie sur la gestion des erreurs.
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