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1 Introduction

Dans le chapitre précédent, nous avions abordé les bases de I'utilisation du .NET Framework en
présentant les différents types de variables possible ainsi que quelques notions de programmation
orientée objet.

Dans ce chapitre, nous allons aborder un autre point important du Framework : |'utilisation des
flux et la gestion du systeme de fichiers.

Toutes ces classes se situent dans I'espace de nom System. I0.

Une fois que nous aurons vu ces bases, nous aborderons aussi les classes permettant d'utiliser
des flux compressés ainsi que les espaces de stockages isolés.
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2 Agir sur le systeme de fichier

Afin d’>agir sur |l e systéme de fichier, l e F
catégories de classes :
U0 Lescl asses d’information.

U Les classes utilitaires

Les classes d’'information vont nous permettr
fichier et de manipuler leurs contenus. En les utilisant vous pourrez manipuler les informations des
fichiers, des dossiers et des lecteurs.
Dans les classes informatives, il y a deux catégories de classes :
U Lesclasses System.IO.FileInfoetSystem.IO.DirectoryInfo dérivant de
System.IO.FileSystemInfo.
U Laclasse System.IO.DrivelInfo.

DriveInfon' h ér i tsgstgma®.Fitk8ystemInfo car il ne partage pas exactement
les mémes comportements que FileInfo et DirectoryInfo. En effet, on ne pourra pas, par
exemple, ajouter ou supprimer un lecteur de I'ordinateur.

Les classes utilitaires fournissent des méthodes statiques qui peuvent agir sur les fichiers, les
répertoires ou |l es chemins d’acces. Voici les tr
U Laclasse File pourla manipulation des fichiers.
U Laclasse Directory pourla manipulation des dossiers.
U Laclasse path pourla manipulation des chemins d'accés.
Dans cette premiére partie, nous vous présenterons les classes Path et Directory, la classe
File sera traitée plus loin dans ce chapitre (section 3.1).

Il existe une classe particuliere nous permettant de surveiller le systeme de fichier, la classe

FileSystemWatcher. El'e va nous permettre d'effectuer u
d’" agir en conséguence.
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2.1 Les classes d'informations

2.1.1 Laclasse FileSystemiInfo
Ell e fournit |l es bases des classes d’informat
principaux membres (ceux-ci agissent généralement sur les fichiers et dossiers).
U Propriétés

Classe Description

Attributes Per met d’' obt elesrileatdtibutke (Padedenplen i r
NotContentIndexedN OUS i ndigue que | e fic
recherche windows).

CreationTime Permet d’ obtenir ou de définir |

Exists Retourne un booléen indiquant si le fichier ou le répertoire existe.

Extension Permet d’ obtenir une chaine de ¢
exemple « .exe »).

FullName Permet de récupérer le chemin complet (chemin absolu).

LastAccessTime | Permet de récupérer ou de définir la date du dernier accés.

LastWriteTime Permet de récupérer ou de définir la date de la derniére écriture.

Name Permet de récupérer le nom du fichier ou du répertoire. Dans le cas du
fichier, c¢c’”est | e nom surié&upér tdeei r
dernier répertoire de la hiérarchie.

U Meéthodes
Classe Description

Delete Supprime le fichier ou le répertoire.

Refresh Met a jour les données de la classe avec les informations du systeme de
fichier les plus récentes.
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2.1.2 Laclasse Filelnfo
Cette classe permet d'obtenir quelques informations sur un fichier spécifié du systéme de
fichier. Elle contient également des méthodes permettant d'effectuer des opérations rapides sur les

fichiers. Voici les principaux membres:

U Propriétés

Classe Description

Directory Per met d’ o bbieedtbdyIntbiguiropkéjeraetle dossier dans
lequel est stocké notre fichier.

DirectoryName Permet d’obtenir I e nom du réper

IsReadOnly Permet d'obtenir ou de modifier I'attribut de lecture seule du fichier.

Length Permet d’obtenir |l a taille du fi

U Méthodes
Classe Description

AppendText Crée un objet StreamWriter (sera détaillé plus bas) qui va nous permettre de
d'ajouter du texte a la fin du fichier.

CopyTo Permet de créer une copie du fichier, prend le nouvel emplacement comme
argument.

Create Permet de créer un fichier (en I'écrasant si il existe déja) basé sur le FileInfo
courant. Retourne un objet FileStream (sera détaillé plus bas).

CreateText Crée un nouveau fichier et retourne un objet StreamWriter (Voir partie 2 de
ce chapitre).

Decrypt Déchiffre un fichier. Cette opération ne peut étre effectuée que par
| "utilisateur qui a chiffreée | e f

Encrypt Chiffre un fichier qui ne pourra étre décrypté que par le méme utilisateur.

MoveTo Déplace un fichier dans un nouvel emplacement. (Si le nom de fichier est
i ndi gué dans | e -cipdutétneirenomié) acc é s ,

Open Ouvre un fichier avec des privileges spécifiques (Lecture, Ecriture,
Lecture/Ecriture)

OpenRead Ouvre un fichier en-mode lecture seule.

OpenText Ouvre un fichier et retourne un StreamReader (Voir partie 2 de ce chapitre).

OpenWrite Ouvre un fichier en mode écriture seule.

Replace Remplace le fichier passé en parametre par les informations du FileInfo
courant.
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2.1.3 Laclasse Directorylnfo

La classe DirectoryInfo permet d'obtenir des informations sur le répertoire indiqué du
systéme de fichier. Elle propose aussi quelques méthodes pour gérer les dossiers.

U Propriétés

Classe Description
Parent Permet de récupérer un objet Directorylnfo représentant le répertoire parent
au répertoire courant.
Root Permet de récupérer la racine ou se situe le répertoire sous forme de chaine
de caracteére. (Par exemple "C :\" dans le cas de C :\Users\Paul)
U Méthodes
Classe Description
Create Permet de créer un répertoire basé sur le Directorylnfo courant.
CreateSubdirectory | Permet de créer un nouveau répertoire en tant que fils du répertoire
courant.
GetDirectories Permet d’obtenir un tableau d’ ¢
de chaque dossier contenus dans le dossier actuel.
GetFiles Permet d’obtenir un tableau d’ ¢

contenus dans le répertoire courant.

GetFileSystemInfos |Per met d’' obtenir un tableau d’ ¢
fichiers et dossiers du répertoire courant.

MoveTo Déplace le répertoire courant dans un nouvel emplacement. (Vous ne
pouvez déplacer un répertoire si.un répertoire du méme nom existe déja,
et vous ne pouvez pas déplacer le répertoire sur un autre lecteur)
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2.1.4 Premier exemple de manipulation des fichiers et dossiers

Dotnet France

Afin de comprendre le comportement de certains des membres précédents, nous vous

proposons d’illustrer tout cel

a

par un exempl e.

'VB
Sub Main ()
Dim MyDirectory As DirectoryInfo =
Console.WriteLine (
")
Console.WritelLine ("Répertoire parent {0}",
MyDirectory.Parent.Name)

MyDirectory.CreateSubdirectory ("Dossier2")

Console.WriteLine (
For Each MyBoth As FileSystemInfo In
MyDirectory.GetFileSystemInfos ()
Console.WriteLine ("---")
Console.WriteLine ("Name
Console.WritelLine ("Path
Console.WriteLine (
MyBoth.CreationTime)
Console.WriteLine ("Extension
Next

{or",
{Or",
"Date de création
{or",
Dim MyFile As FilelInfo =

MyFile.Create ()

Console.WriteLine

New DirectoryInfo("c:\test")
Hocosssooss== Paritie Diregteorylnig=—=—=s========

Console.WritelLine ("Création du sous répertoire Dossier2")

W eaeaasaSmsm Partie FileSystemInfo-----=-=-== ")

MyBoth.Name)
MyBoth.FullName)
{or",

MyBoth.Extension)

New FileInfo ("c:\test\testl.txt")

DirectoryInfo MyDirectory =

Console.WriteLine (
Console.WriteLine ("Répertoire parent {0}",

MyDirectory.CreateSubdirectory (@"Dossier2") ;

Console.WriteLine (

FileInfo MyFile = new FileInfo(@"c:\test\testl.txt");

MyFile.Create () ;

(
Console.WriteLine ("Name {0}", MyFile.Name)
Console.WriteLine ("Path {0}", MyFile.FullName)
Console.WriteLine ("Length {0}", MyFile.Length)
End Sub
//CH#

new DirectoryInfo(@"c:\test");
W ——————————— Partie DirectoryInfo---——-———---———- ")

MyDirectory.Parent.Name) ;
Console.WriteLine ("Création du sous répertoire Dossier2");

W ——————————— Partie FileSystemInfo--—-——-———————- ")

foreach (FileSystemInfo MyBoth in MyDirectory.GetFileSystemInfos())

{
Console.WriteLine ("---");
Console.WriteLine("Name {0}", MyBoth.Name) ;
Console.WriteLine ("Path {0}", MyBoth.FullName) ;
Console.WriteLine ("Date de création {0}", MyBoth.CreationTime) ;
Console.WritelLine ("Extension {0}", MyBoth.Extension) ;

Console.WritelLine("-——————————— Partie FileInfo-———-——-———————— ") ;
Console.WriteLine ("Name {0}", MyFile.Name) ;

Console.WriteLine ("Path {0}", MyFile.FullName) ;
Console.WritelLine ("Length {0}", MyFile.Length);
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Aprés exécution, voila ce que retourne la console :

file:///C:/Users/Paul/Documents/Visual Studio 2008/Projects/Framework - Gz/Chapitre 2/bin/Debug/Chapitr... - |0/ X|

Partie Directorylnfo
Répertoire parent = c:\
Création du sous répertoire Dossier2
Partie FileSystemInfo

\test\Dossier
réation : 03,07/2008 14:29:26

Dossier2
c:\test\Dossier2

2 création : B3,87,2008 15:00:42

test2.txt

c:\test\test2.txt
e création : B3,/87,/2088 14:42:36
i T .txt

Partie Filelnfo

testl.txt

c:\test\testl.txt

H

Nous avons donc instancié un objet Directorylnfo dont nous affichons son répertoire parent (la
racine du volume) puis nous avons créé un sous répertoire appelé Dossier2.

Ensuite nous allons récupérer un tableau de FileSysteminfos grace a la méthode

nous permettant de lister tous les fichiers et dossiers contenus dans notre

répertoire. Comme vous pouvez le voir, « Dossier2 » a bien été crée.

Enfin nous instancions un objet Filelnfo poir
doncce fichieret r egardons I'es ‘informations disponibles.
fichier est de 0.
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2.1.5 Laclasse Drivelnfo et1'énumération DriveType

La classe DriveInfo étant un peu a part dans ses comportements, nous lui réservons une
définition et un exemple a part. En effet, cette classe permet uniquement d'obtenir des informations
sur les différents lecteurs actuellement connectés sur I'ordinateur.

L'énumération DriveType contient les différents types de lecteurs supportés.

U Propriétés

Classe Description
AvailableFreeSpace |[Per met d’ obtenir | a quantiteée (e
valeur peut étre différente de celle de TotalFreeSpace selon les quotas de
disques.
DriveFormat Permet d’ obtenir | e format de f
DriveType Permet d’obtenir |l e type de | ec
(présentée plus bas)
IsReady Contient un booléen indiquant si le lecteur est accessible et disponible.
Name Permet d’ obtenir | e nom du | ect
RootDirectory Permet d’  obtenir un objet Direc
lecteur.
TotalFreeSpace Permet d’obtenir | a quantité (e
TotalSize Permet d’ obtenir | a taille (en
VolumeLabel Permet d’ obtenir ou de définir
que lorsque le disque est disponible en écriture.
U Méthodes
Classe Description
GetDrives Méthode statique retournant un tableau qui contient tous les lecteurs du
systeme.
0O L’ énumération DriveType
Classe Description
CDRom Un | ecteur optique, cela peut Eé
Fixed Un disque dur interne, non amovible.
Network Un lecteur réseau.
NoRootDirectory Un | ecteur qui n’a pas de r éper
Ram De la mémoire RAM.
Removable Un lecteur amovible, comme une clef usb.
Unknown Un lecteur indéterminé.
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L'exemple ci-dessous se contente de lister les lecteurs disponibles et d'en afficher quelques
informations:

] Yv/‘ B
Dim i As Integer = 1
For Each drives As DriveInfo In DriveInfo.GetDrives ()
Console.WriteLine ("Lecteur n°{0} : {1} de type {2} Disponible ?
{31", i, drives.Name, drives.DriveType, drives.IsReady)
i +=1
Next

//C#
int 1 = 1;
foreach (DrivelInfo drives in DrivelInfo.GetDrives ())
{
Console.WriteLine ("Lecteur n°{0} : {1} de type {2} Disponible ?
{3}1",1,drives.Name,drives.DriveType,drives.IsReady) ;
al4k4F g
}

Une fois exécuté sur notre machine, cela donne (le résultat peut-étre différent sur votre
machine en fonction des lecteurs installées et des partitions créés):

file:///C:/Users/Paul/Documents/Visual Studio 2008/Projects/Framework - C=/Chapitre 2/bin/Debug/Chapitr... :JQ_I.EJ

Lecteur n°1 C:\ de type Fixed Disponible ? : True
Lecteur n©°2 D:\ de type CDRom Disponible ? : False

Lecteur n©°3 F:\ de type CDRom Disponible ? : False
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2.2 Les classes utilitaire

Nous allons vous définir les méthodes statiques qui sont fournis par les classes Path et
Directory. Ces deux classes permettent respectivement d'effectuer des opérations de maniéres
simples sur les chemins d'acces et sur les dossiers.

2.2.1 Laclasse Path
Classe Description
ChangeExtension Ret ourne une chaine dont a

chemin initial est passé en premier parametre et la nouvelle
extension en second.

Combine Combine deux chemins s"il s

GetDirectoryName Retourne le nom du répertoire contenu dans le chemin passé
en parametre.

GetExtension Retourne | "extension du fi
en parametre

GetFileName Retourne le nom du fichier contenu dans le chemin passé en
parametre.

GetFileNameWithourExtension | Retourne le nom du fichier sans extension contenu dans le
chemin passé en parametre.

GetFullPath Retourne le chemin complet a partir du chemin en
paramétre, afin de transformer des chemins relatifs.

GetPathRoot Retourne la racine du chemin passé en paramétre.

GetRandomFileName Génere un nom de fichier aléatoire.

GetTempFileName Retourne et crée un fichier dans le dossier temporaire du
systeme.

GetTempPath Retourne le chemin vers le répertoire des fichiers temporaire
de |7 utilisateur ou du sys§s

HasExtension Indigue si le chemin passé en parametre contient une
extension.

IsPathRooted Indique si le chemin passé en parametre contient un

répertoire racine.

'VB
Console.WriteLine (Path.GetTempFileName () )

Dim chemin As String = Path.GetRandomFileName ()

Console.WriteLine (chemin)

Console.WriteLine ("Extension: {0}", Path.GetExtension (chemin))
Console.WriteLine ("Nouveau Chemin: {0}", Path.ChangeExtension (chemin,
"bak") )

//C#
Console.WritelLine (Path.GetTempFileName () ) ;

string chemin = Path.GetRandomFileName () ;
Console.WriteLine (chemin) ;
Console.WriteLine ("Extension: {0}", Path.GetExtension (chemin)) ;

Console.WriteLine ("Nouveau Chemin: {0}",Path.ChangeExtension (chemin,
nbakn) ) ;

Ce code créé un nom de fichier temporaire, puis un nom de fichier aléatoire. Nous affichons
| " extension de notre nom de fichier aléatoire et
Si la méthode GetTempFileName a généré un fichier ayant un nom aléatoire dans le dossier
temporaire, ce n’ est n udetrenprem tenahequi e &is qugpcéarr | a m
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un nom de fichier aléatoire. Si on souhaite créer le fichier, il faudra utiliser conjointement FileInfo
OuU File avec Path.

B file:///C:/Users/Paul/Documents/Visual Studio 2008/Projects/Framewaork - C=/Chapitre 2/bin/Debug/Chapitr... - |0] X

C:\Users\Paul\AppData\Local\Temp\tmpB6DA.tmp
dhf uguug.vah

Extension: .vah
Nouveau Chemin: dhfuguvwg.hak
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2.2.2 Laclasse Directory

Dotnet France

Cette classe fournit des méthodes statiques permettant la manipulation des dossiers dans un

systéme de fichiers.

Classe Description
CreateDirectory Créer | " arborescence dpassédnos si ¢
parameétre.
Delete Supprime un dossier passé en parametre.
Exists Détermine si un répertoire existe.
GetCreationTime Retourne |’ heure et | a date deé¢

GetCurrentDirectory

Retourne un objet Directorylnfo pointant sur le répertoire de
| " application.

GetDirectories Retourne un tableau de noms des sous répertoires du répertoire dont
le chemin est passé en parametre.

GetDirectoryRoot Retourne des informations sur la racine du répertoire.

GetFiles

Retourne un tableau de noms des fichiers contenus dans le répertoire
dont le chemin est passé en parametre.

GetFileSystemEntries

Combinaison de GetDirectories et GetFiles.

GetLastAccessTime

Retourne | " heure du. dernier a (q

GetLastWriteTime

Ret our ne laddérnee écrit@e sut ke répertoire.

GetLogicalDrives

Retourne un tableau de chaine contenant les lecteurs du systéme sous
la forme « C\ :

GetParent Retourne le répertoire parent.

Move Déplace un fichier ou un répertoire (et son contenus) a un autre
emplacement.

SetCreationTime Permet de définir |’ heure ou |

SetCurrentDirectory

Permet de définir le dossier passé en parameétre comme le répertoire
de travail.

SetLastAccessTime Permet de définir | 'adédépoucla ou |
derniere fois.

SetLastWriteTime Per met de définir |l " heure ou |
fois.

Elle s'utilise de maniere similaire a la classe Path.
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2.2.3 Laclasse FileSystemWatcher
Cette classe permet la surveillance des modifications apportées au systeme de fichiers. Par
exemple, vous pourrez facilement surveiller si l'utilisateur a ajouté ou supprimé des fichiers dans un
dossier spécifié.
U Propriétés

Classe Description
EnableRaisingEvents Permetd’ obt enir ou de définir si
non.
Filter Permet d" obtenir ou de défini
évenement. Si le filtre est vide, tous les fichiers génereront des
évenements.

IncludeSubdirectories | Permetd’ obt enir ou de définir si
sous répertoires du dossier actuel.

Path Permet d" obtenir ou . de défini
d’'" évenement

U Méthode
Classe Description
WaitForChanged Cette méthode se synchronise au répertoire de travail et retourne une
structure qui contient tous les changements.

U Evénements

Classe Description
Changed Est déclenché quand un fichier ou un répertoire a changé.
Created Est déclenché quand un fichier ou un répertoire est crée.
Deleted Est déclenché quand un fichier ou un répertoire est supprimé.
Renamed Est déclenché quand un fichier ou un répertoire est renommé.
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Afin de mieux visualiser I'effet de cette classe, voici un exemple qui va se charger de surveiller
les changements effectués sur C:\Test

//C#
static void Main (string[] args)

{

FileSystemWatcher watcher = new FileSystemWatcher () ;
watcher.Path = @"c:\test\";

watcher.Created += new FileSystemEventHandler (watcher Created);
watcher.Deleted += new FileSystemEventHandler (watcher Deleted);
watcher.Changed += new FileSystemEventHandler (watcher Changed);
watcher.Renamed += new RenamedEventHandler (watcher Renamed) ;

watcher.EnableRaisingEvents = true;
watcher.IncludeSubdirectories = true;

Console.Read () ;
}

static void watcher Renamed (object sender, RenamedEventArgs e)

{

Console.WriteLine ("Un dossier ou un fichier a été renommé ({O0}): {1}",
e.ChangeType, e.FullPath);
}

static void watcher Changed (object sender, FileSystemEventArgs e)
{
Console.WriteLine ("Un dossier ou un fichier a été changé ({0}): {1}",
e.ChangeType, e.FullPath);
}

static void watcher Deleted (object sender, FileSystemEventArgs e)
{
Console.WriteLine ("Un dossier ou un fichier a été supprimé ({0}):
{1}", e.ChangeType, e.FullPath);
}

static void watcher Created(object sender, FileSystemEventArgs e)
{
Console.WriteLine ("Un dossier ou un fichier a été crée({0}): {1}",
e.ChangeType, e.FullPath);
}
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'VB

Sub Main ()
Dim watcher As FileSystemWatcher = New FileSystemWatcher ()
watcher.Path = "c:\test\"

watcher Created)
watcher Deleted)
watcher Changed)

AddHandler watcher.Renamed, New RenamedEventHandler (AddressOf
watcher Renamed)

watcher.EnableRaisingEvents = True
watcher.IncludeSubdirectories = True
End Sub

Public Sub watcher Renamed(ByVal sender As Object, ByVal e As
RenamedEventArgs)

{1}", e.ChangeType, e.FullPath)
End Sub

Public Sub watcher Changed(ByVal sender As Object, ByVal e As
FileSystemEventArgs)

{1}", e.ChangeType, e.FullPath)
End Sub

Public Sub watcher Deleted(ByVal sender As Object, ByVal e As
FileSystemEventArgs)

{1}", e.ChangeType, e.FullPath)
End Sub

Public Sub watcher Created(ByVal sender As Object, ByVal e As
FileSystemEventArgs)

Console.WriteLine ("Un dossier ou un fichier a été crée ({0}):
e.ChangeType, e.FullPath)

AddHandler watcher.Created, New FileSystemEventHandler (AddressOf

AddHandler watcher.Deleted, New FileSystemEventHandler (AddressOf

AddHandler watcher.Changed, New FileSystemEventHandler (AddressOf

Console.Writeline ("Un dossier ou un fichier a été renommé ({0}) :

Console.WriteLine ("Un dossier ou un fichier a été changé ({0}):

Console.WriteLine ("Un dossier ou un fichier a été supprimé ({0}):

{1,

End Sub
Ce code instancie la classe FileSystemWatcher. Ensuite il configure
travaille sur le dossier qu'on souhaite surveiller. On ajoute la surveillance des 4 modifications
possible puis, on active la surveillance du dossier ainsi que celle des sous-dossiers.
A 'chaque événement intercepté, on indique qu

etle cheminou il a été intercepté.

Ainsi, apres lancement de I'application, toutes les manipulations effectuées sur le dossier
i ps réel. ple, je crée un dossier dans mon répertoire C:\Test, que je

renomme en Bonjour. Je déplace ensuite un fichier test2.txt dans le dossier bonjour.

file:///C:/Users/Paul/Documents/Visual Studio 2008/Projects/Framework - C=/Chapitre 2/bin/Debug/Chapitr... ;]Q_I)ﬂ

dossier fichier crée(Created): c:\test\Nouveau dossier
dossier fichier PenommégRenamed): c:\test\Bonjour
dossier fichier supprimé(Deleted): c:\test\test2.txt

dossier fichier crée(greated): c:\test\Bonjour\test2.txt
dossier fichier changé (Changed)>: c:\test\Bonjour
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2.3 Les zones de stockages isolées

Il n'est pas rare en entreprise de nos jours, de devoir développer des applications pour des
machines dont les régles de sécurité nous empéchent d'écrire ou de lire des données sur le disque
(ceci, surtout par prévention contre les virus et autres logiciels malveillants).

Aussi, le .NET Framework fourni la possibilité de travailler dans une zone de stockage isolée
(ou "Isolated Storage" en anglais) du reste du systeme. Ce procédé nous permet d'utiliser des
données sans avoir a se soucier des droits effectifs sur I'utilisateur qui exécutera notre application.

Les outils nécessaires a I'utilisation des zones de stockages isolées sont contenus dans I'espace
de nom System.IO.IsolatedStorage.

2.3.1 Laclasse IsolatedStorageFile

Cette classe permet d'obtenir une zone de stockage isolée et d'y effectuer des opérations sur
les dossiers et fichiers qui s'y trouvent. Elle ne peut pas étre instanciée. Pour obtenir une instance de
cette classe, vous devez passer par I'une de ses méthodes statiques.

U Meéthodes statiques

Nom Description
GetMachineStoreForApplication | Retourne la zone de stockage isolée dans le dossier
systemes et spécifique a |'application en cours
d'exécution.

GetMachineStoreForAssembly Retourne la zone de stockage isolée dans le dossier
systémes et spécifique a I'assembly qui en fait la demande
(Une assembly peut étre un exécutable ou un fichier .dll)
GetMachineStoreForDomain Retourne la zone de stockage isolée dans le dossier
systémes et spécifique au domaine d'application de
I'assembly qui en fait la demande.

GetStore Retourne une zone de stockage isolée a I'emplacement
spécifié par I'une des valeurs de I'énumération
IsolatedStorageScope.
GetUserStoreForApplication Retourne la zone de stockage isolée dans le dossier
utilisateur et spécifique a I'application en cours
d'exécution.

GetUserStoreForAgsembly Retourne la zone de stockage isolée dans le dossier
utilisateur et spécifique a I'assembly qui en fait la
demande

GetUserStereRorDomain Retourne la zone de stockage isolée dans le dossier

utilisateur et spécifique au domaine d'application de
I'assembly qui en fait la demande.
GetUserSgtoreForDomain Retourne la zone de stockage isolée dans le dossier
utilisateur et spécifique au domaine d'application de
['assembly qui en fait la demande.

Note : Les stockages isolés dans les dossiers systeme se trouvent dans
C:\AppData\lsolatedStorage. Les stockages isolés dans le dossier utilisateur se situent dans
C:\Users\<nom d'utilisateur>\AppData\Local\IsolatedStorage. Dans les deux cas, le dossier spécifique
a I'application ou au domaine est une suite de dossiers dont les noms sont générés aléatoirement.

7 juillet 2008



Utilisation des flux

U Propriétés

Dotnet France

Nom Description
ApplicationIdentity Contient I'objet d'identification de I'application.
AssemblyIdentity Contient I'objet d'identification de I'assembly.
CurrentSize Contient la taille actuelle occupée par la zone de stockage

isolée.

DomainIdentity Contient I'objet d'identification du domaine d'application.

MaximumSize Indique la taille maximale autorisée pour cette zone de
stockage isolée.

Scope Contient I'une des valeurs de I'énumération
IsolatedStorageScope indiquant la portée de la zone de
stockage.

U Méthodes

Nom Description
Close Ferme la zone de stockage isolée.

CreateDirectory Créé un dossier dans la zone de stockage isolée.

DeleteDirectory Supprime un dossier de la zone de stockage isolée.

DeleteFile

Supprime un fichier de la zone de stockage isolée.

GetDirectoryNames

Retourne la liste des dossiers de la zone de stockage isolée
qui concordent avec la chaine de caractére passée en
paramétre.

GetFileNames Retourne la liste des fichiers de la zone de stockage isolée
qui concordent avec la chaine de caractére passée en
paramétre.

Remove

Supprime la zone de stockage isolée de |'ordinateur.

Note : Les deux méthodes de recherche des:fichiersjet dossiers prennent en charge le caractere "?"
(Représentant un seul caractére) et le caractere,"*" (indiquant aucun ou plusieurs caracteres).

U L'énumération IsolatedStorageScope

Nom Descrption
None Aucune zone de stockage utilisée.
User La portée est restreinte a l'utilisateur.
Domain La portée est restreinte au domaine d'application.
Assembly La portée est restreinte a I'assembly en cours d'exécution.
Roaming La zone de stockage pourra se placer dans un endroit
itinérant (si activé sur la machine).
Machine La portée est restreinte a la machine.
Application La portée est limitée a I'application.
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2.3.2 Laclasse IsolatedStorageFilePermissions

Cette classe est un attribut qui permet de spécifier les permissions effectives sur une méthode
ou une classe.

Il est par exemple possible, [ 3
P P P ’ User Account Control =

grace a cet attribut, de faire une
demande de droits plus élevés afin @ Windows needs your permission to continue
d'étre autorisé a accéder aux
espaces de stockage isolés (dans le
cas ou l'utilisateur du programme ne i{g Shinge Compties cthngs

. _p g Microsoft Windows Component Publisher
les aurait pas ce qui est le cas par
défaut sous Windows Vista a cause
de I'UAC (User Account Control)

If you started this action, continue.

(v) Details Continue ] [ Cancel

activé). User Account Control helps stop unauthorized changes to your computer.

La classe IsolatedStrorageFilePermission se situe dans
System.Security.Permissions;

Cet attribut posséde, en plus de I'action de sécurité a entreprendre, quelques propriétés
supplémentaire:

Nom Deéscription
UsageAllowed Spécifie le type d'utilisation autorisée.
UserQuota Spécifie la taille maximale par utilisateur de I'espace isolé.

Par exemple, l'attribut suivant demande la permission d'accéder aux espaces isolés
(uniqguement si l'utilisateur n'en dispose pas directement) et isole les données d'abord par utilisateur
puis par Assembly. Il limite également I'espace isolé de I'utilisateur a 2Mo:

Dotnet France

'VB

<IsolatedStorageFilePermission (SecurityAction.Demand,
UsageAllowed:=IsolatedStorageContainment.AssemblyIsolationByUser,
UserQuota:=2048)>

Sub Main ()

End Sub

//C#

[IsolatedStorageFilePermission (SecurityAction.Demand, UsageAllowed =
IsolatedStorageContainment.AssemblyIsolationByUser, UserQuota = 2048) ]
public void Method()

{

}
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3 Les flux de données

Les flux (ou en anglais "Streams") donnent acces a des données de maniére séquentielle ou
aléatoire. lls permettent la gestion de ces données sans chargement direct de la totalité des données
en mémoire avant leur lecture ou leur écriture. Un objet de flux se contentera de stocker la
localisation actuelle dans le flux (appelé curseur du flux) ainsi que la taille du flux (pour éviter que la
position actuelle pointe en dehors du flux).

Le comportement par défaut des flux est simple. L'objet de flux contient donc un curseur qui
permet de se situer dans le flux. A chaque opération effectuée (lecture ou écriture), le curseur est
avancé de une (si on ne lit/écrit qu'un seul octet) ou plusieurs case (si on lit/écrit un tableau
d'octets).

Tous les flux dans le .NET Framework sont représentés par des classes qui héritent de la classe
abstraite System.IO.Stream. Cette classe force l'implémentation des méthodes et propriétés

suivantes:

U Propriétés

Nom Description

CanSeek Indique si le curseur du flux peut étre déplacé.

CanRead Indique si le flux peut étre lu.

CanWrite Indique si on peut écrire dans le flux.

CanTimeout Indique si les opérations du flux sont temporisées.

Length Indique la taille, en octets, du flux (pour un fichier, c'est la taille du fichier sur
le support de stockage).

Position Permet d'obtenir ou de définir la position du curseur dans le flux. Cette
position ne doit pas étre supérieure au parameétre Length.

ReadTimeout Spécifie le temps au bout duquel une opération de lecture est considérée
comme invalide.

WriteTimeout Spécifie le temps au bout duquel une opération d'écriture est considérée

comme invalide.

U Méthodes

Nom Description

Close Ferme le flux et libére les données accédées (dans le cas d'un fichier, une
ouverture de fichier bloque l'accés a celui-ci tant que le flux n'est pas fermé)

Flush Force |'enregistrement des modifications apportées aux données accédées.
Se charge également de vider un éventuel buffer.

Read Lit le nombre d'octets spécifié dans un tableau d'octet a partir de la position
de curseur actuel. Déplace le curseur du flux en conséquence.

Re@dByte Lit I'octet situé a la position du curseur. Déplace le curseur du flux de un vers
la fin du flux.

Seek Permet de déplacer le curseur a la position indiquée

SetLength Permet de redimensionner la taille du flux. Si la nouvelle taille est plus petite
que la taille actuelle, les données excédentaires seront tronquées.

Write Ecrit un nombre défini d'octets dans le flux a partir de la position actuelle.
Déplace également le curseur en conséquence.

WriteByte Ecrit un seul octet dans le flux a la position actuelle. Déplace le curseur de un

vers la fin du flux.
Le Framework contient également plusieurs classes implémentées, dérivant de la classe
Stream, qui facilitent la lecture ou I'écriture de données.
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3.1 Laclasse File

La classe System.I0.File fournit un ensemble de méthodes statiques permettant d'obtenir
des flux en lecture et/ou en écriture vers des fichiers. Elle met également a disposition de quoi

effectuer

| "une des deux actions

Voici un récapitulatif des méthodes les plus utilisées:

précédent e

Nom Description

AppendAllText Ouvre | e fichi enm'ekistepas)cajpubedachhiredef i ¢ h
caractere indiquée a la fin du fichier et referme le fichier.

AppendText Ouvre le fichier(ou créé le fichier si il n'existe pas) en placant le curseur a la
fin du fichier et retourne un objet StreamWriter permettant d'ajouter du
texte codé en UTF-8.

Copy Copie le fichier spécifié vers un autre fichier spécifié (Le fichier de destination
ne doit pas exister pour que la copie soit effective).

Create Créé un fichier (en |’ €écr as aedtteams

CreateText Créé ou ouvre un fichier en placant le curseur a la position 0 du flux.
Retourne un objet StreamWriter permettant d'ajouter du texte codé en
UTF-8.

Move Déplace un fichier vers le dossier spécifié.

Open Ouvre un fichier et retourne un objet FileStream.

OpenRead Ouvre un fichier et retourne un objet FileStream accessible en lecture seule.

OpenText Ouvre un fichier et retourne un objet StreamReader codé en UTF-8.

OpenWrite Ouvre un fichier et retourne un objet StreamWriter.

ReadAllBytes Ouvre un fichier, le lit et retourne son contenu dans un tableau de byte puis
referme le fichier.

ReadAllLines Ouvre un fichier, le lit et retourne son contenu dans un tableau de string puis
referme le fichier.

ReadAllText Ouvre un fichier, le lit et retourne une chaine de caractére puis referme le
fichier.

WriteAllBytes Ouvre un fichier, y écrit |l e con
anciennes valeurs du fichier puis referme le fichier.

WriteAllLines Ouvreun fichier,y écritlec ont enus d’ un tabl eau
anciennes valeurs du fichier puis referme le fichier.

WriteAllText

Ouvre un fichier, y écrit une chaine de caractére en effagant les anciennes
valeurs du fichier puis referme le fichier.
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3.2 Les propriétés des flux de fichiers

Un flux de fichier peut étre paramétré en le combinant avec les valeurs contenues dans les
énumeérations System.IO.FileAccess, System.IO.FileMode et System.IO.FileShare.

Globalement, I'énumération FileAccess contient des valeurs indiquant si le flux est
accessible en lecture, en écriture ou les deux en méme temps. L'énumération FileMode quand a
elle, fournit des paramétres de création/modification des fichiers (créer un fichier avant ouverture,
ajouter les données en fin de fichier etc.)

En principe sous Windows, un méme fichier ne peut pas étre ouvert par deux applications
différentes (ce qui mene fréquemment a des refus de suppression ou de déplacement des fichiers).
Les valeurs de FileShare nous permettent de modifier ce partage de fichier.

U FileAccess

Valeur Description
Read Indique au flux qu'il n'est accessible qu'en lecture.
Write Indique au flux qu'il n'est accessible qu'en écriture.
ReadWrite Indique au flux qu'il est accessible en lecture et en écriture.

U FileMode

Valeur Description
Append Ouvre un fichier en plagant le curseur a la fin du flux de fichier. Utilisable
uniquement en mode écriture.
Create Créé un nouveau fichier ou écrase le fichier si il existe déja.
CreateNew Créé un nouveau fichier ou léve une exception si il existe déja.
Open Ouvre un fichier ou léve une exception si le fichier n'existe pas.
OpenOrCreate Ouvre un fichier ou créé le fichier si il n'existe pas.
Truncate Ouvre un fichier existant et efface le contenu de ce-dernier.

U FileShare

Valeur Description
Delete Autorise la suppression du fichier par une application tiers.
None Refuse tout partage du fichier avec les autres applications.
Read Autorise la lecture du fichier par une application tiers.
ReadWrite Autorise la lecture ou I'écriture du fichier par une application tiers.
Write Autorise |'écriture du fichier par une application tiers.

7 juillet 2008



Utilisation des flux Dotnet France

3.3 Laclasse FileStream

Cette classe permet d'ouvrir des flux vers des fichiers stockés sur des lecteurs. Elle implémente
toutes les méthodes de la classe Stream en plus des siennes. Elle posséde également quelques

propriétés :
Nom Description

Handle Retourne le gestionnaire de flux de fichier propre au systeme d'exploitation
(attention cependant, cette propriété est dépréciée).

Name Retourne le nom du fichier.

Lock Empéche les autres processus du programme de modifier le fichier sans pour
autant empécher la lecture de ce dernier.

Unlock Effectue I'opération inverse a la méthode 1ock. Elle autorise les autres
processus a modifier le fichier aprés verrouillage de ce dernier.

L'exemple suivant vérifie si un fichier existe. Si oui, il ouvre un flux FileStream en écriture seule
vers le fichier, sinon, il créé et ouvre le fichier en question. Ensuite, il écrit quelques valeurs a
l'intérieur avant de vider le flux et de le fermer. Pour finir, il ouvre le fichier en lecture seule et
effectue une boucle pour afficher tous les octets du fichier:

'VB

Sub Main ()
Dim file path As String = "mon fichier.txt"
Dim flux As FileStream

If (Not File.Exists(file path)) Then
flux = File.Open(file path, FileMode.Create,
FileAccess.Write, FileShare.None)
Else
flux = File.OpenWrite (file path)
End If

Dim octets
flux.Write
flux.Flush
flux.Close

) As Byte = {12, 45, 89, 144}
octets, 0, octets.Length)
)
)

—~ o~~~

flux = File.OpenRead(file path)
While (flux.Position <> flux.Length)
Console.WriteLine ("La position {0} contient la valeur {1}",

flux.Position, flux.ReadByte())

End While

flux.Close()

Console.Read ()
End Sub
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//C#
static void Main (string[] args)
{
FileStream flux;
String fichier = @"c:\Test\testl.txt";

if (! (File.Exists(fichier)))
{

flux = File.Open(fichier, FileMode.Create, FileAccess.Write,
FileShare.None) ;
}
else
{

flux = File.OpenWrite (fichier) ;

}
Byte[] octets = { 12, 45, 89, 144 };
flux.Write (octets, 0, octets.Length);
flux.Flush();
flux.Close() ;

flux = File.OpenRead(fichier) ;

while (flux.Position != flux.Length)

{
Console.WritelLine ("La position {0} contient la wvaleur {1}",
flux.Position, flux.ReadByte()):;

}

flux. Close();

Console.Read() ;

Ce qui affichera:
La position 0 contient la valeur 12
La position 1 contient la valeur 45

La position 2 contient la valeur 89
La position 3 contient la valeur 144
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3.4 Les classes de lecture/écriture simplifiées

Le Framework contient également des classes qui héritent de System.IO.TextReader et
System.IO.TextWriter. Ces deux classes utilisent les flux de type Stream pour pouvoir
fonctionner. Elles ont la particularité non plus de lire ou d'écrire des données sous formes de suite
d'octets mais de lire et écrire des chaines de caracteres entiére en utilisant un encodage de texte
particulier.

Important : Pour utiliser ces classes, il faut absolument respecter I'encodage de texte du

fichier auquel cas, nous pourrions avoir des résultats de lecture ou d'écritures

incohérents (notamment sur les caracteres spéciaux, étrangers ou accentués !). Les

différents types d'encodage de texte supportés sont indiqués dans la classe
System.Text.Encoding.

3.4.1 Laclasse StreamReader
Elle hérite de la classe TextReader et permet d'effectuer toutes les opérations de lectures sur
les flux pointant vers des fichiers texte.

Les méthodes (en bleue) et propriétés (en vert) de cette classe couramment utilisés sont indiquées

ci-dessous:
Nom Description

BaseStream Retourne I'objet de type Stream utilisé par l'instance courante de
StreamReader.

CurrentEncoding | Indique I'encodage de texte utilisé pour lire le texte.

EndOfStream Contient un booléen indiquant si I'objet StreamReader est arrivé a la fin du
flux utilisé.

Close Ferme I'objet StreamReader et le flux utilisé pour I'accés aux données.

Peek Retourne le caractéere suivant dans le flux sans modifier la position du
curseur.

Read Appelée sans arguments, permet d'avancer de une position le curseur du
flux. Sinon, elle permet de lire un ensemble de caractéres qui seront stockés
dans | e tableau passé en paramet
de position que de caractéres lus.

ReadBlock Ale méme effet que la méthode Read appelée avec arguments.

ReadLine Retourne une chaine de caracteres représentant une ligne de texte dans le
flux.

ReadToknd Retourne une chaine de caractere représentant tout ce qui a été lu dans le
fichier.
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3.4.2 Laclasse StreamWriter

Elle hérite de la classe TextWriter et est chargée d'encoder correctement les textes que l'on
souhaite écrire dans un fichier.

Les méthodes (en bleue) et propriétés (en vert) de cette classe couramment utilisées sont indiquées

ci-dessous:
Nom Description

BaseStream Retourne I'objet de type Stream utilisé par l'instance courante de
StreamWriter.

Encoding Indique I'encodage de texte utilisé pour écrire le texte.

NewLine Contient une chaine de caractéres qui permet de définir le ou les caracteres
indiquant la fin d'une ligne.

AutoFlush Permet d'activer ou non I'application automatique des modifications
apportées au flux a chaque appel des méthodes Write.

Close Ferme I'objet StreamWriter et le flux sous jacent.

Write Permet d'écrire des données dans le flux.

WriteLine Appelée sans arguments, elle écrit les caracteres de fin de ligne dans le flux.
Sinon, elle écrit des données dans le flux en les terminant systématiquement
par les caractéres de fin de ligne.

Le code suivant va dans un premier temps écrire un chiffre et une chaine de caractére en
utilisant I'encodage de texte ASCII. Ensuite, nous lisons le texte en utilisant I'encodage UTF-8:

|l Y\/ B
Sub Main ()
Dim writer As StreamWriter = New
StreamWriter (File.OpenWrite (file path), System.Text.Encoding.ASCII)
writer.WriteLine (32)
writer.WriteLine ("Bonjour é")
writer.Close ()

Dim reader As StreamReader = File.OpenText (file path)
Console.Writeline (reader.ReadLine())
Console.Writeline (reader.ReadLine())

reader.Close ()

Console.Read()

End Sub
//CH
static void Main(string[] args)
{
StreamWriter writer = new StreamWriter (File.OpenWrite (fichier),

System.Text.Encoding.ASCII) ;
writer.WriteLine (32);
writer.WritelLine ("Bonjour é");
writer.Close () ;

StreamReader reader = File.OpenText (fichier):;
Console.Writeline (reader.ReadLine()) ;
Console.WritelLine (reader.ReadLine());

reader.Close () ;

}

Ce qui donne:
32
Bonjour ?
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nAn

Au passage, vous remarquerez I'importance de I'encodage du texte. Ici, le caractere "é" qui a
été écrit avec I'encodage ASCIl est mal décodé en utilisant I'UTF-8 puisque le caractére "?" apparait a
la place. Il en sera de méme si vous remplacez I'ASCII par I'encodage UTF-7.

Note: Ces problémes d'encodage et de décodage des caracteres est dii a la quantité de

données utilisées pour coder chaque caractére ainsi qu'aux positions des caractéres dans les tables.
Ce lien vous présente la disposition des caractéres pour quelques tables de caractéres.
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3.4.3 Les classes BinaryWriter et BinaryReader

Il est également possible, grace a ces deux classes, d'écrire ou lire des données non plus sous
forme de texte mais sous forme binaire. Cela rend le contenu du fichier incompréhensible sans
retransformassions en caractéres alpha-numériques. Tout comme les StreamReader et
StreamWriter, vous devez utiliser le méme encodage de texte pour ne pas avoir d'erreurs.

La différence fondamentale entre ces classes et les StreamReader et StreamWriter réside
dans le fait que vous ne lisez plus une séquence de caractéres mais une séquence d'objet de type
simple (int, string, tableau de caracteéeres ..)

Si nous reprenons le code ci-dessus:

] V\VT B
Sub Main ()
Dim writer As BinaryWriter = New
BinaryWriter (File.OpenWrite (file path), System.Text.Encoding.ASCII)
writer.Write (32)
writer.Write ("Bonjour é")
writer.Close ()

Dim reader As BinaryReader = New
BinaryReader (File.OpenRead (file path), System.Text.Encoding.UTF8)
Console.Writeline (reader.ReadInt32())
Console.WriteLine (reader.ReadString())
reader.Close ()
Console.Read ()

End Sub
// // (JT‘]\L
static void Main(string[] args)
{
BinaryWriter writer = new BinaryWriter (File.OpenWrite (fichier),

System.Text.Encoding.ASCII) ;
writer.Write (32);
writer.Write ("Bonjour é");
writer.Close();

BinaryReader reader = new BinaryReader (File.OpenRead (fichier),
System.Text.Encoding.UTF8) ;

Console.WriteLine (reader.ReadInt32());

Console.WritelLine (reader.ReadString());

reader.Close () ;

}
32
Bonjour ?
Le résultat reste identique au code précédent avec la méme erreur a la lecture d( au mauvais
codage de texte utilisé pour lire les données.
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3.5 Laclasse MemoryStream

Cette classe permet de créer un flux non pas vers un fichier mais vers une zone de la mémoire
vive. Comme tous les flux, elle présente donc les méme propriétés et méthodes que la classe Stream
en plus des siennes permettant la gestion de la zone mémoire.

Un tel flux peut étre utile si vous souhaitez avoir un flux de stockage temporaire avant une
sauvegarde dans un fichier. Il peut également étre intéressant d'utiliser ces flux pour ne pas
monopoliser les fichiers sur le disque (rappelons que sous Windows, un fichier ne peut
théoriquement pas étre ouvert par deux applications différentes)

Voici les propriétés et méthodes apportées par la classe MemoryStream:

Nom Description
Capacity Indigue ou spécifie le nombre d'octets a allouer en mémoire.
GetBuffer Retourne un tableau d'octets non signés, contenant les valeurs du flux
mémoire.
ToArray Retourne la totalité du contenu du flux mémoire dans un tableau d'octet.
WriteTo Permet de transférer les données du flux mémoire vers le flux spécifié en
argument de cette méthode.

Du reste, un flux mémoire s'utilise exactement comme un FileStream.
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3.6 La classe BufferedStream

La classe BufferedStream p € r me t d’ ajouter un tampon a
d'accroitre significativement les temps d'accés aux données en limitant les demandes d'acces au
support de stockage. Ce type de flux est pratiquement inévitable lorsqu'on souhaite lire des contenus
multimédia tels que des vidéos ou des pistes sonores compressées qui ont généralement besoin
d'étre traités par paquets d'octets.

Les méthodes et propriétés disponibles sont les méme que pour un objet Stream. On peut
indiquer la taille du tampon utilisé lors de l'instanciation de la classe Buf feredStream.

Le code suivant indique comment utiliser le Buf feredStream:

'VB
Sub Main ()
Dim stream As FileStream = File.OpenRead ("fichier.txt")
Dim bstream As BufferedStream = New BufferedStream(stream, 32)
End Sub
//CH#

static void Main(string[] args)

{
FileStream stream = File.OpenRead("fichier.txt");
BufferedStream bstream = new BufferedStream(stream, 32);

Ici, on se contente de créer un BufferedStream vers le fichier "fichier.txt" utilisant un
tampon de 32 octets en mémoire vive.
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3.7 Laclasse IsolatedStorageFileStream

Cette classe permet la manipulation des fichiers au sein de la zone de stockage isolée. Elle
hérite de la classe FileStream et possede exactement les méme méthodes et propriétés que sa
classe parente.

Le code ci-dessous se charge de créer un espace de stockage isolé stockés dans les dossiers
systéme et dont la portée est restreinte a I'assembly actuelle. Ensuite, on y créé deux dossiers, un
fichier et un autre fichier dans le dossier "configuration". Ensuite, nous stockerons quelques données
dans le fichier et a la fin de I'application, on détruira I'espace de stockage isolé.

'VB
Sub Main ()

Dim istore As IsolatedStorageFile =
IsolatedStorageFile.GetMachineStoreForAssembly ()

Dim istream As IsolatedStorageFileStream = New
IsolatedStorageFileStream("fichierisole.bin", FileMode.OpenOrCreate,
istore)

Console.Writeline (istore.AssemblyIdentity.ToString())

istore.CreateDirectory ("SavedData")

istore.CreateDirectory ("Configuration")

Dim istream2 As IsolatedStorageFileStream = New
IsolatedStorageFileStream("Configuration/conf.ini",
FileMode.OpenOrCreate, istore)

istream2.Close ()

istore.DeleteFile ("Configuration/conf.ini")

Console.WriteLine ("-—---—- Dossiers—-———- ")

For Each t As String In istore.GetDirectoryNames ("*")

Console.WriteLine (t)

Next

Console.WriteLine ("—-———- Fichiers—--—--- ")

For Each t As String In istore.GetFileNames ("*")

Console.WriteLine (t)

Next

istream.WriteByte (53)

istream.Flush ()

istream.Position = 0

Console.WritelLine (istream.ReadByte () )

Console.Read ()

istream.Close ()

istore.Remove ()
End Sub
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static void Main (string[] args)
{

IsolatedStorageFile istore =
IsolatedStorageFile.GetMachineStoreForAssembly () ;

solatedStorageFileStream istream = new

IsolatedStorageFileStream("fichierisole.bin", FileMode.OpenOrCreate,
istore) ;

Console.Writeline (istore.AssemblyIdentity.ToString()) ;

istore.CreateDirectory ("SavedData") ;

istore.CreateDirectory ("Configuration™) ;

IsolatedStorageFileStream istream?2 = new
IsolatedStorageFileStream("Configuration/conf.ini",
FileMode.OpenOrCreate, istore);

istream?2.Close () ;

istore.DeleteFile ("Configuration/conf.ini");

Console.WriteLine ("---——- Dossiers——-—--- ")
foreach (string t in istore.GetDirectoryNames ("*"))
{
Console.WritelLine (t) ;
}
Console.WriteLine ("—-—-—-—- Fichiers—----—- ") ;
foreach (string t in istore.GetFileNames ("*"))
{
Console.WritelLine (t) ;
}

istream.WriteByte (53) ;
istream.Flush () ;

istream.Position = 0;
Console.WritelLine (istream.ReadByte());

Console.Read () ;
istream.Close () ;
istore.Remove ()

’

}

Ce qui affiche:

<System.Security.Policy.Url version="1">

<Url>file:///D:/Documents/dotNet France/Framework - VB/Chapitre 2/bin/Debug/Chap
itre 2.EXE</Url>

</System.Security.Policy.Url>

Configuration
SavedData

fichierisole.bin
53
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3.8 Les flux compressés

Jusque 13, nous travaillions toujours avec des flux non compressés. Dans cette section, nous
allons approfondir nos connaissances en abordant des flux un peu particuliers: les flux de
compression. Leur but est de compresser des données afin de réduire la taille de fichiers (ou des
paquets pour un flux réseau-mal pour par exempl e

Le Framework .NET implémente deux types de compression : GZIP avec la classe GZipStream
et DEFLATE avec la classe DeflateStream. lls sont libres de droits, vous pouvez donc les utiliser
dans vos applications sans problémes de licence.

Les classes GzipStream et DeflateStream appartiennent a l'espace de nom
System.IO.Compression.

Note : La taille limite des données que vous pouvez compresser et décompresser est de 4Go.

Sachez que GZipStream et DeflateStream utilisent le méme algorithme de compression de
données (algorithme Deflate). La seule différence entre les deux est que GZIP ajoute des en-tétes
permettant une décompression avec des outils externes au Framework. Si vous maitrisez le parc
informatique ou seront distribués vos fichiers compressés, utilisez DeflateStream qui produit des
fichiers plus | égettétecar ne contenant pas d’en

Dans les deux cas, ces flux utilisent d'autres objets de type Stream tel que FileStream pour
pouvoir compresser ou décompresser des données.

La classe GZipStream se manipule de la méme maniére que les flux vu dans la partie
précédente. Elle implémente les méthodes et propriétés de la classe Stream. Sa seule différence
réside dans |l e fait qu’'elle compresse et décompr

La seule propriété spécifique a la classe GZipStream est BaseStream qui permet de
récupérer le flux sous jacent.

La classe DeflateStream posséde exactement les méme propriétés et méthodes que son
homologue GzZipStream.
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'VB

Public Sub UnCompress (ByVal fichierIn As String, ByVal fichierOut As

String)

Dim fluxEntrant As FileStream = New FileStream(fichierIn,
FileMode.Open)

Dim DFlux As GZipStream = New GZipStream(fluxEntrant,
CompressionMode.Decompress, True)

Dim LengthOriginalFile (4) As Byte

fluxEntrant.Seek (-4, SeekOrigin.End)

fluxEntrant.Read (LengthOriginalFile, 0, 4)

fluxEntrant.Position = 0

Dim taille fichier original As Integer =
BitConverter.ToInt32 (LengthOriginalFile, O0)

Dim fluxSortant As FileStream = New FileStream(fichierOut,

FileMode.Create)
Dim decompressed buffer (32) As Byte
While (True)
Dim nbr octet lut As Integer =
DFlux.Read (decompressed buffer, 0, 32)
If (nbr octet lut = 0) Then
Exit While
Else

fluxSortant.Write (decompressed buffer, 0, nbr octet lut)

End If
fluxSortant.Flush ()
End While
fluxSortant.Flush ()
DFlux.Close ()
fluxSortant.Close ()
End Sub

Public Sub Compress (ByVal fichierIn As String, ByVal fichierOut As

String)
Dim fluxEntrant As FileStream = New FileStream(fichierlIn,
FileMode.Open)
Dim buffer (fluxEntrant.Length) As Byte
fluxEntrant.Read (buffer, 0, CInt (fluxEntrant.Length))
fluxEntrant.Close ()

Dim fluxSortant As FileStream = New FileStream(fichierOut,

FileMode.Create)

Dim CFlux As GZipStream = New GZipStream(fluxSortant,
CompressionMode.Compress, False)

CFlux.Write (buffer, 0, buffer.Length)

CFlux.Close ()

fluxSortant.Close ()
End Sub

Sub Main ()

Compress ("c:\Test\testl.txt", "c:\Test\test compressed.txt")

UnCompress ("c:\Test\test compressed.txt",
"c:\Test\test uncompressed.txt")
End Sub
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//C#
static void UnCompress (string fichierIn, string fichierOut)
{
FileStream fluxEntrant = new FileStream(fichierIn, FileMode.Open) ;
GZipStream DFlux = new GZipStream(fluxEntrant,
CompressionMode.Decompress, true):;
byte[] LengthOriginalFile = new byte[4];
fluxEntrant.Seek (-4, SeekOrigin.End):;
fluxEntrant.Read (LengthOriginalFile, 0, 4);
fluxEntrant.Position = 0;
int taille fichier original =
BitConverter.ToInt32 (LengthOriginalFile, Q)
FileStream fluxSortant = new FileStream(fichierOut,
FileMode.Create) ;
byte[] decompressed buffer = new byte[32];
while (true)
{
int nbr octet lut = DFlux.Read (decompressed buffer, 0, 32);
if (nbr octet lut == 0)
break;
else
fluxSortant.Write (decompressed buffer, 0,
nbr octet lut);
fluxSortant.Flush() ;
}
fluxSortant.Flush() ;
DFlux.Close () ;
fluxSortant.Close () ;
}

static void Compress(string fichierIn, string fichierOut)
{
FileStream fluxEntrant = new FileStream(fichierIn, FileMode.Open) ;
byte[] buffer = new byte[fluxEntrant.Length];
fluxEntrant.Read (buffer, 0, (int)fluxEntrant.Length);
fluxEntrant.Close() ;
FileStream fluxSortant = new FileStream(fichierOut,
FileMode.Create) ;
GZipStream CFlux = new GZipStream(fluxSortant,
CompressionMode.Compress, false);
CFlux.Write (buffer, 0, buffer.Length);
CFlux.Close () ;
fluxSortant.Close () ;
}

static void Main(string[] args)

{
Compress (@"c:\Test\testl.txt", @"c:\Test\test compressed.txt");
UnCompress (€@"c:\Test\test compressed.txt",

@"c:\Test\test uncompressed.txt");

}

Ce code est décomposé en deux méthodes :
U La méthode compress qui demande une chaine de caractere vers le fichier a compresser et
une chaine de caractere vers le fichier compressé.
U La méthode Uncompress qui demande un string indiquant le fichier compressé a
décompresser et un autre string qui spécifie le fichier qui contiendra les données
décompressées.
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Pour faire simple, la méthode Compress se contente de lire tous les octets du fichier indiqué
et de les réécrire dans un flux compressé en GZip.

La méthode Uncompress ouvre un flux de lecture vers le fichier a décompresser. Elle récupere
la taille du fichier avant sa compression puis effectue une boucle permettant de lire par paquet de 32
octets tous les octets du fichier compressé. Dans le méme temps, elle écrit le nombre d'octets qui
viennent d'étre lu (32 généralement, un peu moins quand on arrive vers la fin du fichier a
décompresser) dans le fichier de sortie.

Note : Dans les projets-exemple fournis sur Dotnet France, vous trouverez une version plus
commentée de ces codes.
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4 Conclusion

Nous venons donc de voir comment on pouvait accéder aux données stockées sur des
périphériques (amovible ou non) reliés a l'ordinateur. Nous avons également vu comment
compresser des données et comment outrepasser les régles de sécurités en vigueur pour pouvoir
sauvegarder des informations sur 'ordinateur.

Aprés avoir lu ce chapitre, vous devriez étre en mesure de:

U Savoir récupérer ou lister des informations sur le systeme de fichier. Cela inclus les
périphériques de stockage, leurs dossiers et leurs fichiers.

U Savoir comment créer, modifier, déplacer, renommer ou supprimer des dossiers ou
des fichiers.

U Comprendre les mécanismes des flux, savoir ouvrir un flux et y écrire ou y lire des
données a partir de ces flux.

U Connaitre les classes permettant de simplifier I'écriture/lecture-des données dans des
flux (StreamReader ..)

U Savoir compresser ou décompresser des données utilisant l'algorithme de
compression Deflate.

U Savoir comment effectuer des opérations de stockage de données dans des zones
isolées du reste des fichiers standard (fichiers systémes ou fichiers document
utilisateurs)

Vous pouvez également vous aider du MSDN pour avoir plus d'informations sur les autres
outils de gestion des flux

&) SystemlO, espace de noms - Mozilla Firefox

Sl

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils 1
r (<} 2 (@ [hte microsoft.c ry/system.io (VS.80) .aspx vy -| |G| Googte P

5 Lactualité dela rubriq... [ Page d'authentificatio... (%) 2xMoinsCher.com - A.. "B} ::: ALLDATASHEET - D.

France - Francais~ |  Microsoftcom v Bienvenue | Connexion

a £
o
Library
% version imprimable Envoyer Ajouter du contenu T - . |
MSDN Libr & o
=] e | MSDN * MSDWLbrary * Développement.NET * Versions précédentss ? NET FramenorkSDK2.0 P Class Library Reference » SystemI0 e
Langages et outils de développement
[E] Développement .NET = [ Réduire tout
.NET Framework 3.5 I
] Versions précédentss Bibliotheque de classes .NET Framework
This page is specific to
NET F (3.0 System.lO, espace de noms =
= ramewer Y » €SP Microsoft Visual Studio
B B Remereer e L'espace de noms System.1O contient des types qui permettent la lecture et I écriture dans des fichiers et des flux de données, ainsi que des types aui 2005/.NET Framework 2.0
[ .NET 0 o Ia prise en charge de fichiers et de répertaires de base.
Other versions are also avallable
Class Library Reference
E iy [ Classes for the following:
(Lt e} p— Description Microsoft Visual Studio B
Accessibility a 2008/.NET Framework 3.5
7] IEHost.Execute %  BinarvReader Lit les types de données primitifs comme des valeurs binaires dans un codage spécifique.
] Microsoft. Aspnet.Snapin . N 5
% pinarvWriter Ecrit des types primitifs en binaire dans un flux et prend en charge I'écriture de chaines de
Microsoft. Build.BuildEngin
Microsoft. Build. Frameworl @ BufferedStream Ajoute une couche de mise en mémoire tampan pour lire et écrire des opérations sur un 2
Microsoft. Build. Tasks . L P -
“#¢ Directory Expose des méthodes statiques pour créer, déplacer et énumérer via des répertoires et st
Microsoft.Build.Tasks.Dep
Microsoft. Build. Tasks.Dep | % pirectorvinfo Expose des méthodes dlinstance pour créer, déplacer et énumérer des répertoires et sous
Microsoft. Build. Tasks.Host . . . . . A
‘23 DirectoryNotFoundException Exception qui est levée lorsqu'une partie d'un fichier ou d'un répertoire est introuvable.
Microsoft. Build.Utilities
Microsoft. CLRAdmin #  Drivelnfo Fournit I'accés & des informations sur un lecteur.
Microsoft.CSharp . 5 . 9 P iR
“’3 DriveNotFoundException Exception qui est levée lors d'une tentative d'accés a un lecteur ou partage qui n'est pas d
Microsoft.IE
Microsoft. JSeript @ EndofStreamexcention Exception levée en cas de tentative de lecture au-dela de la fin du flux.
] Microsoft.JScript.Vsa . o
Pt %% ErrorEventAras Fournit des données pour I'événement Error.
Microsoft.SqlServer.Serve
Microsoft. VisualBasic % File Feurnit des méthades statiques peur créer, copier, supprimer, déplacer et ouvrir des fichic
] Microsoft.VisualBasic. Appl . § . .
PPl %% Filelnfo Fournit des méthodes d'instance pour créer, capier, supprimer, déplacer et ouvrir des fich
Microsoft. visualasic.Corr ne peut pas étre héritée.
Microsoft. VisualBasic.Dev: . . § . P .
“#%  FileLoadException Exception qui est levée lorsgu'un assembly managé est trouvé mais ne peut pas &tre char
Microsoft. VisualBasic. FileT
Microsoft. VisualBasic.Loag “%  FileNotFoundexcention Exception levée lors d'une tentative d'aceés & un fichier qui n'existe pas sur le disque, éch
Micrasofi. VisualBasic. My S i #¢_ milactraam Evnnce Stream autanr d'un fichiar nranant 3 la fric an charns lac andratinne da lactire ot |
< I ] 3 < I J v
hitp://msdn.microsoft.com/fr-fr/library/Close

7 juillet 2008


http://msdn.microsoft.com/fr-fr/library/system.io(VS.80).aspx

