]I

Utilisation de COM et Interopérabilité i jOothet ,rj,"
Utilisation de COM et Interopérabilité
Sommaire
Utilisation de COM et INteropérabilit@ ...........uuiiiiiiioeee e et e e 1
3 [ o o [¥To1 4o o HUN PP 2
2 Les composants COM et le code NON-MANAEE........c.eeeeeiiiieeeiiie et e e eteee e rtee e e e e e e e reee e nes 3
2.1 Utilisation des 0bJets COM ........uiiiiiii et ecrtrr e e e e e e brrre e e e e e e s beta e e e e e eesenreaneeas 3
2.2 Gestion des eXCeptionNs COM ......uiuiiiiiiii ittt e e e s e e e s e e satereeeeeseenssabeeeeesdannne 5
2.3 Utilisation de code non-managé sans les composants COM .........cccooviiiiiireeesiieciinisieeeseeennns 5
2.3.1 LES DASES @ P/INVOKE .....couveiieieeceeee ettt ettt et s ettt e st e enes 5
2.3.2 Conversions de données : Le Marshaling........cocccuueiieiiiie oot 8
2.3.3 (00T 0] o] 1= 0 V=T o1 £ S S PSP 11
I 10N (=T oY o Tl = o1 VL <o [V I oo Yo [N 1 O SR 12
N o] o Tl [V 1] T o I PP PR 14

18 ao(t 2008

¥ ]

|-lir
-
(1

)



Utilisation de COM et Interopérabilité i jotnet rrance

1 Introduction
Dans le chapitre 8, nous avions vu comment charger du code écrit pour fonctionner avec le
.NET Framework dans notre application. Cela nous permettait de lancer d'autres applications .NET a

partir d'une application .NET.
Seulement, il est possible que nous ayons a développer des applications en utilisant un autre

systéme que le .NET Framework.
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Pour cela, nous_utiliserons un type d'assembly particulier : Les objets COM. Les objets COM
sont des programmes écris en'code dit non-managé ; c'est-a-dire qu'ils n'utilisent pas le systeme de
gestion des ressources proposé par le CLR du Framework .NET.

Dans cette partie, nous verrons comment importer des objets COM dans notre projet et
comment se servir d'application écrites en code managé dans des applications en code non-managé.
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2 Les composants COM et le code non-managé

Les composants COM (Components Object Model) permettent aux applications prévues pour
fonctionner avec le .NET Framework d'interagir avec des applications dites non-managées. Ces
applications non-managées sont toutes les applications qui n'utilisent pas la CLR du .NET. Leur type
de gestion des ressources est propre au développeur qui les a créées.

2.1 Utilisation des objets COM

Pour pouvoir utiliser un composant COM dans vos applications, il doit étre enregistré dans la
base de registre Windows. La plupart des logiciels enregistrent automatiquement leur composants
COM dans la base de registre (Microsoft Office, Adobe Acrobat Reader, 7zip...). Cependant, vous
pourriez vouloir enregistrer vos propres créations. Pour cela, vous pouvez ouvrir une invite de
commande de Windows et saisir la commande "regsvr32 "nom_de la_dll.dII" " en remplagant

<nom_de_la_dlI> par le nom de votre DLL a enregistrer :
e ———— e

Programmes

BN crnd.exe

4 Rechercher partout

4 Rechercher sur Internet

]
BN Administrateur : CA\Windows\system32\cmd exe |ﬂlﬁ

Microsoft Windows [version 6.B.68011
Copyright <c> 2086 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:~Users Miznoriregsur32 "nom_de_la_dll.d4d11"_

Note : Si vous souhaitez ne plus utiliser votre composant COM, vous pouvez également le dés-
enregistrer en utilisant le commutateur "/u" : regsvr32 /u "nom_de_la_dIl.dII". Vous pouvez obtenir
la liste des commutateurs disponible juste en saisissant "regsvr32". Un message d'erreur s'affichera
avec la liste des commutateurs disponibles.
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Pour utiliser votre composant COM dans vos codes, vous pouvez soit passer par du code en
utilisant les outils de System.Runtime.InteropService (ce qui n'est pas forcément recommandé car
c'est une source importante d'erreurs), soit passer par I'outil d'importation Visual Studio (Seule cette
méthode sera expliquée ici).

Pour importer votre composant COM, vous faites comme si vous importiez une assembly dans
votre projet sauf que vous sélectionnerez I'onglet "COM" :

O] Ajouter une référence |i|i“] ]
MET | COM | Projets | Parcourir | Récent

Moem du composant : Version Typelib  Chemin d'acces o
WECAPI6.0 Type Library 6.0 CAPROGRA~1\COMMON~1\MICROS~1\WEBSER~1'60"
WiaVideo 1.0 Type Library 1.0 ChiWindows\system32\wiavideo.dll

Win32_TPM 1.0 Type Library 1.0 ChWindows\systerm32\wbem'\Win32_TPM.dIl

Windows Connect Now Tasks 1.0 Type Library 1.0 CAWindows\system32vwenwiz.dll

Windows Live Services 1.0 Type Library 1.0 CAProgram Files\Windows Sidebar\wlisrve.dll

Windows Media Player 1.0 ChWindowsSystem32\msdum.tib
 Windows Media Player 1.0 C\Windows\system32vwmp.dll

Windows Media Player Compatibility Layer 1.0 CAWindows\System32wmpdxm.dil

Windows Media Player Launcher 1.0 ChWindows\system32\wmpshell.dll

Windows Portable Device WCN Tasks 1.0 Type Library 1.0 CAWindows\System32\wpdwcn.dll

Windows Script Host Object Model 1.0 CAWindows\system32vwshom.ocx -

4 I 3

[ oK ] | Annuler |

Vous n'avez plus qu'a sélectionner le composant que vous souhaitez importer et valider.

Vous pouvez également utiliser I'outil en ligne de commande Tlbimp.exe dans l'invite de
commande de Visual Studio. Celui-ci va transformer la dll de votre objet COM en assembly .NET, vous
n’aurez plus qu’a ajouter une référence vers I'assembly créée.

Pour transformer votre dll voici la commande :

tlbimp votre_dll.dll

Ou

tlbimp votre_dIl.dll /fout:nouveau_nom.dll

La premiere va créer une assembly possédant le méme nom que votre dll, la seconde vous
permet de choisirde.-nom de I'assembly.

Pour vous donner un exemple, nous allons créer une application qui va lancer la lecture d'une
piste audio en utilisant Windows Media Player. Pour cela, importez le composant COM nommé
"Windows Media Player" et qui se situe a "C:\Windows\system32\wmp.dIl". Ensuite, vous saisirez le
code suivant :

"VB
Imports WMPLib

Module partiel
Dim player As WMPLib.WindowsMediaPlayer
Sub MainQ
player = New WindowsMediaPlayer()
player.openPlayer (' ftp://ftp2._mp3trazaac.com/mptrazaac/The
maze .mp3')
End Sub
End Module
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//C#
using WMPLib;

public static WindowsMediaPlayer player;

static void Main(string[] args)
{
player = new WindowsMediaPlayer();
player.openPlayer (' ftp://ftp2._mp3trazaac.com/mptrazaac/The
maze .mp3™);

Ce code se contente de créer une nouvelle instance du lecteur Windows Media Player et de
lancer la lecture d'une piste MP3.

Malgré les efforts effectués pour que l'interopérabilité avec COM soit la plus performante et
transparente possible, il existe des limites qu’il est nécessaire de connaitre.
Tout d’abord les membres statiques ne sont pas supportés, di aux différences de type
évidentes entre le .NET et les objets COM.
Ensuite, vous ne pouvez pas utiliser de constructeur avec des parametres, tous vos
constructeurs doivent étre ceux par défauts.
L’héritage est également limité, si dans une classe héritée certains membres masquent les
membres de bases, vous serez incapable d’appeler les membres de bases.
Enfin, I'interopérabilité entre .NET et COM utilisant le registre Windows, elle ne fonctionne
que sous Windows.

2.2 Gestion des exceptions COM

Lorsque vos applications sont créées pour fonctionner avec le Framework .NET, le systeme
d'exception utilise un systeme conforme avec le CLS (Common Language Specifications). Mais
lorsque vous exécutez une application COM, rien ne garanti que celle-ci soit également conforme
avec le CLS.

Depuis la version 2.0 du Framework, le CLR instancie indifféremment la classe Exception, que
¢a soit pour une exception conforme avec CLS ou non. Ainsi, vous pouvez gérer vos erreurs de la
méme fagon que pour du code managé ; un simple bloc try-catch suffira.

2.3 mUtilisation de code non-managé sans les composants COM

Nous avions vu dans la partie précédente comment utiliser des objets COM dans vos
assemblies. Il peut arriver que le composant COM englobant un code non managé n'existe pas, soit
parce qu’il est déprécié soit parce que le code n'a pas été porté. Nous allons donc devoir utiliser
d’autres outils du Framework pour importer et utiliser du code non managé.

2.3.1 Lesbases de P/Invoke

L’outil principal pour manipuler du code managé est Platform Invoke (ou P/Invoke), il est situé
dans I'espace de nom System_Runtime. InteropServices.

Pour utiliser P/Invoke, nous allons utiliser conjointement un attribut et le mot clef extern ou
Shared en VB.NET:
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"VB
<DIlImport('ma.dil')> _
Private Shared Function MaMethode() As Int32

//CH#
[DIlImport('ma.dil')]
private static extern Int32 MaMethode();

L'attribut va se charger d’importer un membre de la DIl, vous devez le placer devant votre
méthode ou un parametre.

Le mot clef extern/Shared lui permet de définir que nous allons utiliser une méthode externe a
I'assembly et que celle-ci se situe dans la dll importée. Vous devez impérativement respecter la
signature de la méthode, vous devez donc conna’itre la signature de la méthode dans ladll importé !

Voici un exemple d’utilisation. Nous allons nous servir de I’API Win32 qui permet a la maniere
des Windows Form d’afficher des fenétres ou dessiner des formes mais avec du code non managé
.NET.

Dans ce code, nous allons simplement afficher une MessageBox :

"VB
Imports System.Runtime. lnteropServices
Imports System.Text

Module partiel3
Class Win32Invoke
Private Const buffer As Int32 = 256

<DINlImport(‘user32.dlI')>
Private Shared Function GetForegroundWindow() As IntPtr
End Function

<DINImport(“'user32.dlI')>

Private Shared Function MessageBox(ByVal hWnd As IntPtr, ByVal
texte As StringBuilder, ByVal titre As StringBuilder, ByVal constantes As
Int32) As Int32

End Function

Public Shared Sub Afficher()
Dim texte As StringBuilder = New StringBuilder(buffer)
texte.Append(‘'Bienvenue dans ma Message Box'")

Dim titre As StringBuilder = New StringBuilder(buffer)
titre.Append(‘'Message Box')

Dim fenetre As IntPtr = GetForegroundWindow()

MessageBox(fenetre, texte, titre, 4)
End Sub

End Class

Sub Main(Q)
Win32Invoke . Afficher()
End Sub
End Module
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//C#
using System.Runtime. InteropServices;
static class Win32Invoke

{

private const Int32 buffer = 256;

[DIlImport(user32.d11')]
private static extern IntPtr GetForegroundWindow();

[DIlImport("user32.d11'™)]
private static extern Int32 MessageBox(IntPtr hWnd, StringBuilder
texte, StringBuillder titre, Int32 constantes);

public static void Afficher()

{
StringBuilder texte = new StringBuilder(buffer);

texte.Append(‘'Bienvenue dans ma Message Box'");

StringBuilder titre = new StringBuilder(buffer);
titre.Append(‘'Message Box™);

IntPtr fenetre = GetForegroundWindow();
MessageBox(fenetre, texte, titre, 4);
}
Yoo
static void Main(string[] args)

Win32Invoke .Afficher();

Message Box 3

Bienvenue dans ma Message Box

Chui Man

Nous avons crée une classe statique Win32Invoke, celle-ci est chargée de factoriser le code
permettant d’afficher notre MessageBox.

A l'intérieur nous allons importer les deux méthodes permettant d’afficher la MessageBox, la
premiere, GetForegroundWindow retourne un pointeur vers la fenétre principale, ou, comme dans
notrecas s’il n’y a pas de fenétre principale, cela pointe vers une valeur a null.

Notre deuxieme méthode permet d’afficher la MessageBox , nous avons respecté sa signature
conformément a une documentation trouvé en ligne .

Ensuite dans une méthode Afficher nous appelons nos deux méthodes.

Nous utilisons des StringBuilder plutét que des String car ils fonctionnent de facon dynamique,
et sont donc plus performant quand on utilise du code non-managé.

Note : Vous pourrez trouver les prototypes des méthodes de ces APl en allant sur le MSDN
dans la section Win32 and COM development.
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Nous avons dans notre exemple encapsulé le code importé dans une classe et une méthode
afin de simplifier la réutilisation du code non managé. C'est une bonne pratique car elle va vous
permettre d’'importer du code non managé sans perturber les autres développeurs qui pourront
utiliser seulement du code managé et ne devront pas apprendre toutes les ficelles de P/Invoke.

Factoriser le code dans une classe va aussi vous permettre d’utiliser les subtilités du C# afin de
limiter les erreurs de type induit par des langages trop permissifs. En utilisant par exemple les
generics vous vous assurez de respecter la signature d’'une méthode.

2.3.2 Conversions de données : Le Marshaling

Nous avons vu précédemment comment utiliser du code non managé, mais nous avons un
petit peu rusé pour cela. En effet si vous comparez la signature de la méthode MessageBox et celle
gue nous avons définit, elle est un petit peu différente. Nous utilisons par exemple des StringBuilder
a la place de LPCTSTR et Int32 a la place de UINT.

Le Marshaling va nous permettre dans I'essentiel de convertir les types de données entre code
managé et non managé.

Il est tres important que vous utilisiez le Marshaling car passer des types managés aux types
non managés peut induire de graves erreurs.

Afin de convertir des types de données simple nous allons utiliser I'attribut MarshalAs. Celui-ci

peut s’appliquer a un type de retour, a une variable ou a un parametre de fonction.
Nous avons pour I’'exemple modifié notre précédent exemple en utilisant le Marshaling :
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VB
Class Win32Invoke
Private Const buffer As Int32 = 256

<MarshalAs(UnmanagedType.LPStr)> _
Private texte As StringBuilder

<MarshalAs(UnmanagedType.LPStr)> _
Private titre As StringBuilder

<DIllImport(user32.dil')> _
Private Shared Function GetForegroundWindow() As IntPtr
End Function

<DIlImport(“user32.dlI')> _

Private Shared Function MessageBox(ByVal hWnd As IntPtr,
<MarshalAs(UnmanagedType.LPStr)> ByVal texte As StringBuilder,
<MarshalAs(UnmanagedType.LPStr)> ByVal titre As StringBuilder, ByVal
constantes As Int32) As Int32

End Function

Public Shared Sub Afficher()
Dim texte As StringBuilder = New StringBuilder(buffer)
texte.Append(‘'Bienvenue dans ma Message Box'")

Dim titre As StringBuilder = New StringBuilder(buffer)
titre.Append(‘'Message Box')

Dim fenetre As IntPtr = GetForegroundWindow()
MessageBox(fenetre, texte, titre, 4)

End Sub
End Class
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//C#
static class Win32Invoke

{
private const Int32 buffer = 256;
[MarshalAs(UnmanagedType.LPStr)]
private static StringBuilder texte;

[MarshalAs(UnmanagedType.LPStr)]
private static StringBuilder titre;

[DITImport(user32.di1'™)]
private static extern IntPtr GetForegroundWindow();

[DIlImport(user32.d11'™)]

private static extern Int32 MessageBox(IntPtr hWnd,
[MarshalAs(UnmanagedType.LPStr)] StringBuilder texte,
[MarshalAs(UnmanagedType.LPStr)] StringBuilder titre, Int32 constantes);

public static void Afficher()

{
texte = new StringBuilder(buffer);
texte.Append(‘'Bienvenue dans ma Message Box');

titre = new StringBuilder(buffer);
titre.Append(‘'Message Box™);

IntPtr fenetre = GetForegroundWindow();

MessageBox(fenetre, texte, titre, 4);

}

}

Nous avons donc utilisé I'attribut MarshalAs devant nos attributs texte et titre, ainsi que
devant le deuxiéme et troisieme parametre de MessageBox. Si nous utilisons un type incompatible,
le résultat sera soit imprévisible, soit il engendrera une exception.

Grace a l'intelisense de Visual Studio, vous pouvez connaitre I'ensemble des types disponibles
en tapant UnmanagerType suivit d’un point. Vous pouvez également vous rendre sur MSDN.

Enfin, nous n’avons présenté ici que le Marshaling de type de données simple, vous trouverez
un bon nombre d’exemples et de tutoriaux sur le Marshaling sur MSDN.
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2.3.3 Compléments
Nous avons présenté une introduction a la gestion du code non managé en .NET, vous
trouverez de nombreuses ressources sur internet pour aller plus loin.

Sachez néanmoins que vous pourrez utiliser la plupart des outils du .NET pour gérer votre code
managé, Générics, Collections, mais aussi delegates (pour les callback) ou méme les exceptions.

Enfin, veillez a faire attention lorsque vous utilisez du code non managé. Si les performances
sont tout a fait honorables, on ne peut pas en dire autant de la sécurité du code et des problemes de
typage (surtout dans les langages trés permissifs comme le C ou le C++). Testez donc bien vos codes,
analysez-les, et prenez connaissance d’un maximum d’information grace aux documentations des
codes non managés.

Cela étant dit, si vous développez avec rigueur, il n’y a pas de raison de s’en priver. En effet,

vous allez pouvoir utiliser des a présent n‘importe quelle DLL non managé avec votre code managé et
ainsi rendre compatible des librairies sympathiques telles que SDL, ou bien encore Havok.
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3 Interopérabilité du code .NET

Dans la premiére partie nous avons vu comment importer un objet COM dans votre code .NET
et ainsi permettre d’utiliser le code d’applications ou de librairie qui ne sont pas du .NET dans vos
applications .NET. Nous allons maintenant voir |'effet inverse, c'est-a-dire transformer vos assemblies
de telle maniére a ce que vous puissiez les utiliser dans vos objets COM.

Pour rendre vos assemblies interopérable avec des objets COM, il existe un manageur capable
de faire interface entre une assembly .NET et un objet COM. Cette interface se nomme COM Callable
Wrapper (CCW). Elle va se charger de distribuer votre assembly sous forme marshalisée aux
différents objets COM.

Pour rendre votre assembly utilisable par des objets COM, c’est du c6té de Visual Studio que
nous allons travailler.
Tout d’abord vous devrez créer un projet Bibliothéque de classes :

7S]
MET Framework 2.0 *]m

.

,]E Bibliotheque de classes
gﬁ;ﬁlpplication de service Web ASP.MET

Eﬂibliotheque de contréles Windows Fo..

Ensuite créez les classes que vous souhaitez rendre compatible, par exemple une classe
personnage contenant trois attributs et trois propriétés.

Enfin, faftes un clic droit sur votre projet, puis propriété. Dans le panneau de configuration
ainsi ouvert, cliquez sur Générer dans la barre de gauche :

Chapitre 11 - Lib | ClassL.cs | Partie 2.c5

Application
Gengrer

Evénements de génération

Enfin en bas de la page, cliquez sur Inscrire pour COM Interop :
Inscrire pour COM Interop

Vous pouvez maintenant générer votre projet. Une dlIl est maintenant crée, vous allez pouvoir
la faire interagir avec vos composants COM.
Mam . Date de maodificati... Type
|%| Chapitre L1 - Lib.dll L4/08/2008 10:17 Extension de 'app...
| Chapitre 11 - Lib.pdb L4/08/2008 10:17 Program Debug D...
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Quelques Attributs vont rendre visibles ou non certaines parties du code. Pour cela, nous
allons utiliser les espaces de nom et I'attribut suivant :

"VB

Espaces de nom
Imports System.Runtime.CompilerServices
Imports System.Runtime. InteropServices

" Attribut :
<ComVisible(booléen)>

//C#

//Espaces de nom

using System.Runtime.CompilerServices;
using System.Runtime. lInteropServices;

//Attribut :
[ComVisible(booléen)]

L'attribut ComVisible peut étre placé devant vos classes et vos ‘membres de classes, si vous
voulez masquer une partie des membres, vous devrez rendre votre classe non visible puis faire une
liste blanche des membres visibles.

Sachez enfin que votre code doit respecter certaines conventions afin que la compatibilité soit
bonne. Votre classe devra comporter au moins un constructeur sans parametre et seules les classes
et membres publiques peuvent étre visibles.
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4 Conclusion

Au cours de ce chapitre, vous avez pu constater la réelle simplicité d'utilisation des codes non-
managés dans vos applications .NET

A la fin de ce chapitre, vous devriez pouvoir :
» Importer un objet COM, comment les utiliser et comment utiliser des applications .NET
dans des codes non-managés.
» Gérer les exceptions des composants COM.
» Utiliser des codes non-managés sans passer par les composants COM.

Dans tous les cas, le MSDN peut vous apporter un soutient de développement non négligeable

B, System RuntimenteropService

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils I

] 7y (@ httpy//msdn.microsoft.com/fr-frflibrary/system.runtime interopservices(V5 80).aspx v - |d 1
v Uactualité de la rubriq... [2] Page d'authentificatio... (3 ZxMoinsCher.com - A... To = ALLDATASHEET - D... || Natiis - Planet-Dev - P.. O Accueil - Club d'entrai...
France- Frangssw | Microsoft.com Bienvenue | Connexion

C tr Ll
0
Library
' % \ersion imprimable (=] Envoyer @ Ajouter du contenu... Cliguez pour évaluer et commenter 5,
[E] MSDN Library MSDN * MSDN Library * Développement .MET * Versions précédentes ¥ .NET Framework SDK 2.0 *
Langages et outils de développement Class Library Reference *  System.Runtime.InteropServices *
[F] Développement .NET o
Réduire tout
.NET Framework 3.5 Sauire tou
[] Versions précédentes
NET F 3.0 Bibliothéque de classes .NET Framework
+ ramework 3. . . . .
System.Runtime.InteropServices, espace de WIS
Bl -NET Framework SDK 2.0 Y P > €SP Microsoft Visual Studio
[0 -NET Framewerk Programming noms 2005/.NET Framework 2.0 I
& Class Library Reference ) . . ",
L'espace de noms System.Runtime.InteropServices fournit une grande variété de  QOther versions are also available
( Default Namespace ) membres qui prennent en charge COM Interop et les services d'appel de plate-forme.  far the following:
Accessibility Si wous n'gtes pas familiarisé avec ces services, consultez Interopération avec du code Microsoft Visual Studio
IEHost. Execute ] non managé. 2008/.NET Framewark 3.5
Microsoft. Aspnet. Snapin ! Les membres de cet espace de noms fournissent plusieurs catégories de
- #.Build. BUildE: fonctionnalités, comme illustré dans le tableau suivant. Les attributs contrélent le
D e A L S T marshaling, notamment le mode d'organisation des structures et de représentation des chaines. Les principaux attributs sont
Microsoft.Build.Framework DllImportAttribute, qui permet de définir les méthodes d'appel de plate-forme pour accéder aux API non managées, et
Microsoft.Build. Tasks MarshalAsAttribute, qui permet de spécifier comment les données doivent &tre marshalées entre la mémoire managée et non
Microsoft.Build. Tasks.Deployment. Bootstrapper managee.
Microsoft.Build.Tasks.Deployment.ManifestUtilitie E Classes
Microsoft.Build. Tasks.Hosting Cla Description
Microsoft.Build.Utilities ; 5 i
O] IR % AutomationProxyAttribute Spécifie si le type doit &re marshalé en utilisant Automation
\crosoft. min Marshaler ou un proxy et un stub personnalisés. |
Microsoft.CSharp
Microsoft.IE %%  BestFitMappingAttribute Contréle si les caractéres Unicode sont convertis en caractéres
- - ANSI offrant |a correspondance |a plus proche.
< i v i
Terminé
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