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1 Introduction

Dans les chapitres précédents, nous avions vu comment lire des données a partir de fichiers et
comment manipuler des textes. Dans les deux cas, lorsque c'était nécessaire, nous utilisions des
tableaux statiques.

Ces tableaux sont utiles surtout lorsqu'on souhaite représenter quelque chose dont on connait
la taille. Seulement, tout n'est pas de taille fixe.
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Dans I'image ci-dessus, I'application affiche un nombre d'informations inconnu.

Pour nous faciliter la tache, nous ferons appel aux collections. Ces collections sont également
des tableaux mais qui peuvent étre modifiés et/ou agrandis au cours de I'exécution du programme.

Dans ce chapitre, nous verrons quelles sont les collections disponibles. Puis, nous détaillerons
des collections particuliéres : les collections génériques.
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Quand vous développez des applications, vous pouvez avoir besoin de traiter et stocker de

y2YoNBdza Sa

R2yySSa Sy O2yiAydzd [QdziAftAalidArzy

optimisée, le Framework .NET implémente les collections.

2.1 Les différents types de collection s
Les classes de collections se trouvent dans System.Collections . Il existe plusieurs types de

02t t S$QOGAz2ya

RFya €S CNIYSg2N] ob9¢x SiG Af

elles. Nous allons donc pour commencer détailler le F2 y O A2y ySYSy i RQdzy S
vous en verrez des beaucoup plus puissantes par la suite. Voici la liste des collections les plus utiles :

Classe Description

ArrayList t SN¥SG RS ONBSNJI RSa O2ftfSOiGtAz2Y
Fdzi2YlFGAljdzSYSY(d Fdz y2YONB RQ260

SortedList t SNY¥SG RS ONBSNJI RSa O2ffSOiGAz2Y
grace a des clés au lieu des index.

Queue t SNY¥SG RS ONBSNJ dzyS FAfS O6CANR

Stack PermetRS ONBSNJ dzyS LAt S 6[lFad Ly?3

Hashtable t SNY¥SG RS ONBSNJ RSa O02ftfSOGA2Y
une clé.

BitArray Permet de créer des collections de booléens.

StringCollection

Permet de créer des collections de String Ij dzS f Q2 y  LJS dzi
redimensionner.

StringDictionary

Permet de créer des collections de String. On accéde aux valeurs grace a
un nom de champ ou bien a un index.

ListDictionary

Permet de créer des collections optimisées pour gérer de petites listes
RQ2o2Sda®

HybridDictionary

Permet de créer des collections qui utilisent ListDictionary quand la liste
RQ2062S(4a S ahfabldsdSaitalldies flus itptrtahté. a

NameValueCollection

Permet de créer des collections de String. On accéde aux valeurs grace a
un nom de champ ou bien a un index.

Note : Un index permet, dans un tableau ou dans une collection, RQl OOS RS NJ LJ dza
S f

R2yysSSao [4

EINBYASNB LRAaAAGAZY R QAYRSE S
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2.2 L'interface IList
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Afin de définir le comportement de base des collections simples dont les membres sont

I O0SaaArot Sa

IList RSNR @S
a

LINK y OA LI £ §

LI NJ dzy AYRSEZ 1fisS. CNI YS62N] b9t

R S ICofle€idny ( §udIFAdusOvBrrons un peu plus bas. Voici les

LINE LINKA SGSa widy: 6SNIO SG YSGK2RSa

Membres Description

IsFixedSize Retourne si la collection peut étre redimensionnée ou pas.

IsReadOnly Retourne si la collection peut étre modifiée ou pas.

ltem wSi2dz2NYyS 2dz AyasNB dzy 262Sid t

IndexOf wSG2dz2NYyS f+ LRaAdGAzy RS Q2628
retourne -1.

Insert t SN¥SG RQAYASNBNI dzy 262Si0 t I

RemoveAt t SNY¥SG RS adzLILINARYSNI dzy 262Si0 R

Add t SNY¥SG RQlI22dziSNJ dzy 262Si4 t f I

Clear Permet de vider la collection.

Contains Retournedzy 62 2f SSy Sy T2 yudabjetdlayislaR S
collection ou non.

Remove t SNY¥SG RS &dzZLILINAYSNJ £ LINBYASN
wSGi2dz2NYyS GNHzS aA fQ2o02Si4G F SGS

b2dza @2 dza
exemple.

F 2 dzN

6Sy

RSGIF AT f SN Vst fdans ldshitdzelceMdipartit véc uny S Y 6 NB a

2.3 L'interface ICollection
Nous avons vu que IList  implémentait ICollection . ICollecion S&aid f QAYGSNFI OS

des collections, elle définit

leurs comportements généraux. ICollection implémente elle-méme

f QA y (ESUNErabI® Sque nous verrons ensuite.

Classe

Description

Count

wSG2dNYS S y2YoNBanskoOBHeY Sy (&

IsSynchronized

Retourne true si la collection est Thread Safe ou si non false. (Voir
Chapitre XX)

SyncRoot

Retourne un objet qui permet de synchroniser la collection.

CopyTo

Copie le contenu de la collection dans un tableau statique.
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2.4 Parcourir une collection : L'interface IEnumerable

IEnumerable est une interface permettant de déployer un énumérateur sur notre collection.
Cet énumérateur est un tableau qui ne peut étre parcouru que dans un seul sens.

Sa seule méthode GetEnumerator  retourne un énumérateur de type IEnumerator  que
nous pourrons utiliser avec une boucle while comme le montre cet exemple :

‘VB
Sub Main()
Dim liste  As ArraylList = New ArrayList()
Dim chaines() As String ={ "Je" , "suis" , "Paul" }
liste.AddRange(chaines)
Dim enumerator As IEnumerator = liste.GetEnumerator()
While (enumerator.MoveNext())
Console.WriteLine(enumerator.Current)
End While
End Sub
[IC#
static void Main( string [] args)
{
ArrayList liste = new ArrayList ();
string [] chaines = new string [{ "Je" , "suis" , "Paul "}
liste. AddRange(chaines);
I[Enumerator ~ enumerator = liste.GetEnumerator();
while  (.enumerator .MoveNext())
Console .WriteLine(  enumerator .Current);
}
Je
suis
Paul

[ QA Y (16nNdfelat® S fournit la propriété Current qui renvoie la valeur courante de
f QAGSNI GA2yIvosnextX Slpdzyy SINEKRIRSE RQF gF yOSNI RS dzy R
FlfaS = &aintla finlg'la dollectiod, 8tSreset = lj dzA  LISNXSG RS NBO2YY Sy (
début.

Sachez toutefois que toute collection implémentant IEnumerable pourra étre parcourue de
maniere plus aisée et plus optimisée grace a une boucle foreach. Son avantage par rapport aux
I dziNBa o02dz0f Sa GNIRAGA2YyYyStfSa Sad |jdzQAiat @I y2d
voulons sortir de la collection. Si nous maitrisons le contenu de notre collection, nous pourrons ainsi
éviter un cast inutile quand nous extray2 ya f S& @I f SdzNBA® +2A OA dzy SESYL
foreach :
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'VB

Sub Main()
Dim liste  As ArraylList =
Dim chaines() As String

New ArrayList()
={ "Je" , "suis"
liste.AddRange(chaines)

For Each item As String In
Console.WriteLine(item)

Next
End Sub

liste

[IC#
static

{

void Main( string [] args)

liste =
[] chaines =

ArrayList
string

new ArrayList ();
new string [[{ "Je" , "suis"
liste.AddRange(chaines);

foreach  (string item in
Console .WriteLine(item);

liste)

}

Je

suis
Paul

+2dza L2 dzS1

"Paul" }

"Paul };

O2yaidl GSNJ ljdzS O2YYS vy2dz

V QI @2y &

pouvons dire que les objets que nous extrayons de la collection seront de type string. Si nous avions
SYNB3IAaaN®R LBAl ®®DRI6 2 S (0 audiliseryletgzd Objecti 2t &ffecyier unRash en

string explicitement.
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2.5 Laclasse ArrayList

La classe ArrayList  est la collection la plus basique. Nous lui consacrons le reste de ce
chapitre afin que vous compreniez bien le principe des collections par rapport aux tableaux.

{ I OK SarrayLiftdzQfonctionne avec un index, elle implémente donc les membres de
IList , IC ollection et IEnumerable

Note : Dans les exemples qui suivent, la boucle d'affichage des éléments de la liste reste

identique a celle ci-dessus.

2.5.1 Ajouter des informations

Dotnet France

Une collection de type ArrayList Sy RSA2NR2YyYyS S | @@asLIit yi

S &adzLILINA YSNI RSa R2yysSSa t fQAYUSNRASdZNI Sad

Pour ajouter des données, nous avons deux méthodes a notre disposition : Add et AddRange.

Add permet de rajouter un objett. | AdzA GS RS& | dziANBRage Rdrmyetade € |

NI 22dzi SNJ RSa Gl o6f Sl dzE RQ262SGao

'VB
Sub Main()
Dim liste As ArrayList = New ArrayList()
Dim chaines() As String ={ "Je" , "suis" , "Paul" }

liste.Add( "Coucou” )
liste.AddRange(chaines)
End Sub

IICH#
static void Main( string [] args)

{
ArrayList liste = new ArrayList ();

string [] chaines = new string [ "Je" , "Suis" , "Paul' };

liste.Add( "Coucou" );
liste.AddRange(chaines);

Note: Si voushajoutez des données de type valeur dans une collection, celles-ci sont boxées
automatiguement'en type référence !

Add et AddRange ajoutent les données a la fin de la liste, si vous souhaitez insérer des

R2yySSa t YQAYLRNIS |jdzSt Sy RNRA [l pradRedzaigunie@sd S 1

la position ou vous voulez insérer la donnée ainsi que la donnée a insérer) ou Inse rtRange (qui
prend en arguments la position ou vous voulez insérer les données et le tableau de données a
insérer):
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'VB
Sub Main()
Dim liste  As ArraylList = New ArrayList()
Dim chaines() As String ={ "Je" , "suis" , "Paul' }
liste.Add( "Coucou" )
liste.InsertRange(1, chaines)
liste.Insert(2, "Bonjour" )
End Sub
[IC#
static void Main( string [] args)
{
ArrayList liste = new ArrayList ();
string [] chaines = new string [[{ "Je" , "Suis" , "Paul" }
liste.Add( "Coucou" );
liste.InsertRange(1, chaines);
liste.Insert(2, "Bonjour" );

OYFAYI aA @2dza &a2dzKI AGST NBYLX I OSNJ dzy S
dans cet exemple remplacer la premiére valeur (index 0) par "Aurevoir".

'VB
Sub Main()
Dim liste As Arraylist = New ArrayList()
liste.Add( "Coucou" )
liste(0) = "Aurevoir"
End Sub
IIC#
static void Main( string [] args)
{
ArrayList liste = new ArrayList ();
liste.Add( "Coucou" );
liste[0] = "Aurevoir"

Note : Vous ne pouvez pas insérer des objets sortant des limites de la liste (par exemple, insérer une
donnée a la position 5 alors que votre liste ne contient que 2 éléments levera une exception de type
ArgumentOutOfRangeException).
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2.5.2 Supprimer des données
Pour supprimer des données, nous disposons de 3 méthodes: Remove, RemoveAt,

RemoveRange.
[ QdziAt Aal GA2Y RSA YSOK2RSa RS adzdkiNGiedd 2y SAd
de supprimer un objet R ya 1 O2ftfSOGA2y>S aQAat yS GNRdzS LI

z

RemoveAt LISNY SG RS  &dzLILINAYSNJ dzy 262S0 t dzyS OSNII
RemoveRange permet de supprimer plusieurs objets en définissant le point de départavect QA Y RSE S
fS y2YONB RQ202Si0a t &adzJINAYSNWD

Voici un exemple de leur utilisation :

‘'VB
Sub Main()
Dim liste  As ArraylList = New ArrayList()
Dim chaines() As String ={ "Je" , "suis" , "Paul" , "et" , "pas" ,
"Cédric" }
liste.AddRange(chaines)
liste.Remove( "Je" )
liste. RemoveAt(0)
liste.RemoveRange(0, 2)
End Sub
IICH#
static void Main( string [] args)
{
ArrayList liste = new ArrayList ();
string [] chaines = new string [{ "Je" , "suis" , "Paul" , "et" , "pas" ,
"Cédric" };
liste.AddRange(chaines);
liste.Remove(  "Je" );
liste. RemoveAt(0);
liste.RemoveRange(0, 2);
}

pas
Cédric

Note : Vous ne pouvez pasiutiliser RemoveAt et RemoveRange en dehors des limites de la liste.
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2.5.3 Autres manipulations

Enfin, la classe ArrayList  implémente également des méthodes plus puissantes afin de
modifier le contenu de la collection.

La méthode Clear qui permet de vider totalement la collection. La méthode IndexOf permet
RQ20GSYANI f QA Y RS ECoRQdzyj d2h 6 28BNar S[ii RBS IISNRF A SNJI |j dzQ
collection. Enfin, la méthode Sort permet de trier notre collection (détaillée plus bas). Voici un
exemple de leur utilisation :

‘'VB
Sub Main()

Dim liste  As ArraylList = New ArrayList()

Dim chaines() As String ={ "Je" , "suis" , "Paul" , "et" , "pas" ,
"Cédric" }

liste.AddRange(chaines)

Console.WriteLine(liste.IndexOf( "Je" )
Console.WriteLine(liste.Contains( "Paul" )
End Sub

IIC#
static void Main( string [] args)

{
ArrayList liste = new ArrayList ();

string [] chaines = new string [{ "Je" , "suis" , "Paul" , "et" , "pas" ,
"Cédric" };

liste. AddRange(chaines);

Console .WriteLine(liste.IndexOf( "Je" ));
Console .WriteLine(liste.Contains( "Paul" ));

}

0]
True
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2.6 L'interface IComparer
Le Framework .NET fournit une interface qui une fois implémentée permet de comparer deux
202S8SGad {A @2dza a2 dzK | IGoidrer shchel Jjus dIGnylair&Ntat feQah v (i S NJF |
comparaison, la méthode Compare va retourner ces valeurs :
U PluspetitquezéroY f Q202S0 RS 3 dzOKS Said LX) dza LISGAG | d
U Zéro: Les deux objets sont identiques
U PlusgrandquezéroY f Q20 2S00 uRpStit résBIAde Gucte.d (LI

lAYAaAY @2dza LI2dzZNNBT NI y3ISN) (2dziS a2NIS RQ26:
comparaison a la méthode Sort !

IIC#
class Partiel
{
static void Main( string [] args)
{
ArrayList liste = new ArrayList ();
string [] alpha = new string [{ "B", "A", "C", "F', "E', "D" }
liste.AddRange(alpha);
Console .WriteLine(  "Nous rangeons la collection dans l'ordre :" );
liste.Sort();
afficher(liste);
Console .WriteLine(  "Nous inversons l'ordre de la collection :" );
Reverse reverser = new Reverse ();
liste.Sort(reverser);
afficher(liste);
Console .Read();
}
static void afficher(  ArrayList liste)
foreach (string item in liste)
Console .WriteLine(item);
}
}
class Reverse : |Comparer
{
public int Compare( object X, object )
{
return  ( new CaselnsensitiveComparer ())-Compare(y, x);
}
}
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Public Class Reverse
Implements  IComparer

Public Function Compare( ByVal x As Object , ByVal y As Object ) As

Integer Implements  System.Collections.IComparer.Compare
Return ( New CaselnsensitiveComparer()).Compare(y, X)
End Function
End Class

Public  Sub afficher( ByVal liste  As ArrayList)
For Each s As String In liste
Console.WriteLine(s)

Next
End Sub
Sub Main()
Dim liste As ArraylList = New ArrayList()
Dim alpha() As String ={ "B", "A", "C", "F', "E", "D"}
liste.AddRange(alpha)
Console.WriteLine( "Nous rangeons la collection dans l'ordre :"
liste.Sort()
afficher(liste)
Console.WriteLine( "Nous inversons I'ordre de la collection :"

Dim reverser As Reverse = New Reverse()
liste.Sort(reverser)
afficher(liste)

Console.Read()
End Sub

Nous rangeons la collection dans I'ordre :

Nous inversons I'ordre de la collection :
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2.7 Les dictionnaires

De maniére générale en .NET Framework, on appelle dictionnaire toute collection liant une clé
a une valeur. Cela implique que, a la différence des collections standard, lorsqu‘on souhaite ajouter
une valeur, nous devons en spécifier deux : Une valeur définissant la clé et la valeur que I'on souhaite
ajouter.

Les classes représentant un dictionnaire sont construites a I'aide de I'interface IDictionary

Cette interface implémente les interfaces ICollection et IEnumerable . C'est un peu
I'équivalent de l'interface IList  vue dans la partie 2.2 sauf qu'on accéde plus aux valeurs via un
index mais via une cle.

Voici les principales méthodes (en bleue) et propriétés (en vert) que propose l'interface :

Membre Description

Add Permet d'ajouter une valeur associée a une clé dans la collection.

Clear Supprime toutes les entrées de la collection.

Contains Indigue si le dictionnaire contient la clé passée en paramétre.

GetEnumerator | Retourne une énumération de type IDictionaryEnumerator qui permet
d'itérer sur des objets de type DictionaryEntry

Remove Supprime du dictionnaire la valeur associée a la clé passée en paramétre.

Values Contient un objet de type ICollection qui contient I'ensemble des valeurs du
dictionnaire.

Keys Contient un objet de type ICollection qui contient I'ensemble des clés du
dictionnaire.

IsFixedSize Contient un booléen indiquant si le dictionnaire peut étre redimensionné.

IsReadOnly Contient un booléen indiquant si le dictionnaire peut étre modifié ou non.

Item Permet d'obtenir ou de définir une valeur du dictionnaire en fonction de sa clé.

Dans ce tableau, nous abordons également l'interface IDictionaryEnumerator . Cette
interface est I'équivalent de l'interface IEnumerator ~ mais adaptée aux dictionnaires. En effet, en
plus de proposer les membres MoveNext , Reset et Current , elle propose également les propriétés
Key (qui retourne la clé de I'entrée du dictionnaire sur laquelle on se trouve), Value (qui contient la
valeur de I'entrée du dictionnaire sur laquelle on se trouve) et Entry  (qui retourne un objet de type
Dictionary  Entry représentant I'entrée du dictionnaire sur laquelle on se trouve)

DictionaryEntry est une structure qui ne contient que deux propriétés Key et Value
indiguant respectivement la clé de I'entrée du dictionnaire et la valeur de cette méme entrée.

Note 3¢fLa“plupart des dictionnaires du .NET Framework implémentent directement
IEnumeratars, ;'¢e gui implique que I'on peut utiliser une boucle Foreach directement sur un objet
dictionnaire quelconque. Il faut savoir qu'une telle itération va énumérer non plus les valeurs du
dictionnaire malis |'ensemble des objets de type DictionaryEntry du dictionnaire.
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2.8 Premier exemple de dictionnaire : La classe Hashtable
Cette classe implémente l'interface IDictionary et permet donc de stocker des informations

en associant une clé a une valeur.
Cette classe propose également deux méthodes supplémentaires :

Méthode Description
ContainsKey Indique si la Hashtable contient la clé passée en parametre.
ContainsValue Indigue si la Hashtable contient la valeur passée en parametre.

La particularité de ce dictionnaire est que, en plus d'utiliser le principe de clé/valeur, il utilise
également le Hashcode des clés afin de déterminer si une clé est unique ou non.

Le Hascode d'un objet est un nombre retourné par la méthode CGetHashCode de la classe
Object . Il faut retenir que ce code de hachage est spécifique a chaque instance d'objet.
La classe String représente toutefois un cas a part. En effet, la surcharge de la méthode
GetHashCode effectuée dans la classe String retourne le méme code de hachage si les deux
chaines de caractéres sont identiques :
'VB
Sub Main()

Dim table As Hashtable = New Hashtable()

table( "A" )= "Second"
table( "A" )= "Premier"

Console.WriteLine(table.Count.ToString())
End Sub

IICH#
static void Main( string [] args)

{

Hashtable table = new Hashtable ();
table[ "A"]= "Second" ;
table[ "A"]1= "Premier" ;

Console .WriteLine(table.Count.ToString());

}
Ici, on constate nettement que, méme si les instances des deux chaines de caracteres "A" sont
différentes, leur Hashcode est identique.
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'VB
Public Class Keyword
Dim nom As String

Sub New(ByVal n As String )
nom =n
End Sub
End Class

Sub Main()
Dim table As Hashtable = New Hashtable()
Dim keyl As Keyword = New Keyword( "A")
Dim key2 As Keyword = New Keyword( "A")

table(keyl) = "Second"
table(key2) = "Premier"
Console.WriteLine(table.Count.ToString())
End Sub
IICH#

public class Keyword
public  string nom;

public  Keyword( string n)

{
nom = n;
}
}
static void Main( string [] args)
{
Hashtable table=  new Hashtable ();
Keyword keyl= new Keyword ("A");
Keyword key2= new Keyword ("A");
table[key1] = "Second" ;
table[key2] = "Premier" ;
Console .WriteLine(table.Count.ToString());
}

En revanche, si nous créons une classe simple contenant une seule valeur :

Dans ce cas, deux valeurs différentes se trouvent dans le dictionnaire car les variables keyl et
key2 sont deux instances différentes et possedent donc un code de hachage différent.
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ne fait pas que

comparer les Hashcode des clés. Elle appelle également leur méthode Equals pour vérifier que les
clés sont bien identiques. Ainsi, dans notre exemple, si nous voulions faire en sorte que deux objets
Keyword ayant leur propriétés "nom" identique soient des clés identiques, nous devrions surcharger

les méthodes GetHashCode et Equals comme sulit:

‘'VB
Public Class Keyword
Dim nom As String
Sub New(ByVal n As String )
nom=n
End Sub
Public  Overrides  Function GetHashCode() As Integer
Return nom.GetHashCode()
End Function
Public  Overrides  Function Equals( ByVal obj As Object ) As Boolean
If (TypeOf obj Is Keyword) Then
Return nom = CType(obj, Keyword).nom
Else
Return False
End If
End Function
End Class
Sub Main()
Dim table As Hashtable = New Hashtable()
Dim keyl As Keyword = New Keyword( "A")
Dim key2 As Keyword = New Keyword( "A")
table(keyl) = "Second"
table(key2) = "Premier"
Console.WriteLine(table.Count.ToString())
End Sub

15 juillet 2008



Les collections Dotnet France

lIC#
public class Keyword
{
public  string  nom;
public  Keyword( string n)
{
nom = n;
}
public  override int GetHashCode()
{
return  nom.GetHashCode();
}
public  override bool Equals( object obj)
{
if (typeof (Keyword) == obj.GetType())
return  nom == (( Keyword )obj).nom;
else
return false ;
}
static void Main( string [] args)
{
Hashtable table = new Hashtable ();
Keyword keyl= new Keyword ("A");
Keyword key2 = new Keyword ("A");
table[keyl] = "Second" ;
table[key2] = "Premier" ;
Console .WriteLine(table.Count.ToString());
t

On pourrait également vouloir créer un outil de comparaison plutdt que de surcharger les
méthodes Equals et GetHashCoede de nos classes. Pour cela, nous pouvons créer une classe qui
implémente l'interface IEqualityCompa rer . Cette interface propose les deux méthodes Equals
et GetHashCode qui ont le méme effet que leur homologue de la classe Object . Il nous suffit
ensuite d'indiquer au constructeur de la classe Hashtable quel objet IEqualityComparer nous
souhaitons utiliser :
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'VB
Public Class Comparer
Implements  IEqualityComparer

Dim comp As CaselnsensitiveComparer = New CaselnsensitiveComparer()

Public  Function Equalsl( ByVal x As Object , ByVal y As Object ) As
Boolean Implements System.Collections.|IEqualityComparer.Equals
If comp.Compare(x,y) =0 Then
Return  True
Else
Return False
End If
End Function

Public  Function GetHashCodel( ByVal obj As Object ) As Integer
Implements  System.Collections.|EqualityComparer.GetHashCode
Return  obj.ToString(). ToLowerlnvariant().GetHashCode()
End Function

End Class
Sub Main()
Dim comp As Comparer = New Comparer()
Dim table As Hashtable = New Hashta ble(comp)

table( "KeyA" )= "Second"
table( "keya" )= "Premier"

Console.WriteLine(table.Count.ToString())

End Sub
1IC#
public class Comparer : IEqualityComparer
{
CaselnsensitiveComparer comp = new CaselnsensitiveComparer 0;

public new bool Equals( object X, object )

{
if (comp.Compare(x, y) == 0)
return  true ;
else
return false ;
}
public int GetHashCode( object obj)
{
return  obj.ToString(). ToLowerlnvariant().GetHashCode();
}
}
static void Main( string [] args)
{
Comparer comp = new Comparer ();
Hashtable table=  new Hashtable (comp);
table[key1] = "Second" ;
table[key2] = "Premier" ;

Console .WriteLine(table.Count.ToString());
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Dans I'exemple ci-dessus, nous créons une classe de comparaison de clé qui utilise la classe
CaselnsensitiveComparer afin de comparer deux objets sans tenir compte de la casse. Ainsi,
nous pouvons remarquer que, méme si les clés "KeyA" et "keya" sont différentes, notre comparateur
ne fait plus la différence entre les deux puisqu'une seule entrée est présente dans le dictionnaire.
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2.9 Les listes triées : la classe SortedList

Cette classe implémente également l'interface IDictionary . Elle permet de créer un
dictionnaire qui sera trié en fonction des clés gu'il contient.

Voici les méthodes (en bleu) et les propriétés(en vert) que la classe SortedList  nhous propose
en plus des membres de IDictionary

Membre Description

ContainsKey Retourne un booléen indiquant si le dictionnaire contient la clé passée en
parametre.

Contal nsValue | Retourne un booléen indiquant si le dictionnaire contient la valeur passée en
parametre.

GetByIndex Retourne la valeur stockée a I'index spécifié.

GetKey Retourne la clé stockée a I'index spécifié.

GetKeyList Retourne une liste ordonnée des clés du dictionnaire.

GetValueList Retourne une liste des valeurs du dictionnaire.

IndexOfKey Retourne I'index de la clé passée en parametre.

IndexOfValue Retourne l'index de la valeur passée en parametre.

RemoveAt Supprime une entrée du dictionnaire a l'index passé en parametre.

SetByIndex Remplace la valeur stockée a I'index indiqué par la valeur passée en parametre.

TrimToSize Ramene la capacité actuelle du dictionnaire a sa taille réelle. (Supprime I'espace
inutilisé du dictionnaire)

Capacity Retourne le nombre d'objets alloués en mémoire par le dictionnaire. A ne pas
confondre avec le nombre d'objets du dictionnaire (Capacity peut étre plus
grand que Count a cause des entrées pouvant étre supprimées mais qui ne sont
pas désallouées automatiquement. Utilisez TrimToSize  pour désallouer toute
la mémoire utilisée par des objets qui ont été supprimés du dictionnaire.)

'VB
Sub Main()
Dim sorted As SortedList = New SortedList()
sorted.Add( "A", "Premier" )
sorted.Add( "C", "Troisieme" )
sorted.Add( "B", "Second" )
sorted.Add( "F" , "Sixieme" )
sorted.Add( "E", "Cinquieme" )
sorted.Add( "D", "Quatrieme" )

For Each e As DictionaryEntry In sorted
Console.WriteLine(e.Key + e + e.Value)
Next
Console.WriteLine( "Taille : {0}, Capacité :{1}" , sorted.Count,

sorted.Capacity)

sorted.TrimToSize()

Console.WriteLine( "Tallle : {0}, Capacité :{1}" , sorted.Count,
sorted.Capacity)
End Sub
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lIC#

static

{
SortedList
sorted.Add( "A",
sorted.Add(
sorted.Add(
sorted.Add(
sorted.Add(
sorted.Add(

ShuluLfe

Console .WriteLine(
sorted.Capacity);
sorted.TrimToSize();
Console .WriteLine(
sorted.Capacity);
}

A : Premier

B : Second

C: Troisieme
D : Quatrieme

E : Cinquiéme
F: Sixieme

Taille : 6, Capacité :16
Taille : 6, Capacité :6

void Main( string

sorted =

foreach ( DictionaryEntry
Console .WriteLine(e.Key +

[l args)

new SortedList  ();

"Premier" );
"Troisieme" );
"Second" );
"Sixieme" );

"Cinquieme" );
"Quatrieme" );

e in sorted)

"Tallle : {0}, Capacité :{1}"

"Taille : {0}, Capacité :{1}"

+ e.Value);

, sorted.Count,

, sorted.Count,

On peut remarquer que, méme si les valeurs sont entrées dans le dictionnaire dans le

désordre, le dictionnaire SortedList
remarquera également que la capacité du dictionnaire avant I'appel a

gue le nombre d'objets du dictionnaire.

D'aprés la partie 2.5, nous avons vu qu'une liste de type ArrayList
. Dans la méme partie, nous avions vu que nous pouvions utiliser un objet de type

la méthode

IComparer afin de trier dans un ordre spécifique.

Il faut savoir que SortedList

se charge de les remettre dans l'ordre tout seul. On

est plus grande

pouvait étre triée grace a

est un dictionnaire dont I'opération de triage est implicite. Cela

sous-entend que I'un des constructeurs de ce type de dictionnaire prend en argument un objet de

type IComparer
méthode

de ArrayList

).

afin de personnaliser I'ordre de tri des informations (un peu comme pour la
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2.10 Autres dictionnaires : ListDictionary, HybridDictionary et
SortedDictionary

Les dictionnaires de type SortedList ~ ou Hashtable peuvent étre tres intéressants quand il
s'agit de traiter un nombre important d'informations. Cependant, ces classes s'avérent peu
optimisées lorsqu'il s'agit de traiter des quantités moindres d'informations.

2.10.1 La classe ListDictionary

Cette classe s'utilise de la méme maniére que la classe Hashtable . Elle possede les mémes
méthodes et les mémes propriétés. La seule différence réside dans le fait que ListDictionary a
été optimisée pour fonctionner avec une dizaine d'éléments tout au plus.

2.10.2 La classe HybridDictionary

Cette classe est un dictionnaire optimisé, basé sur Hashtable et ListDictionary . Prenons
pour exemple une application optimisée que vous devez développer. Cette application demande a
I'utilisateur de saisir des informations et les enregistre dans un dictionnaire. Vous ne pouvez pas
prévoir si l'utilisateur aura besoin de beaucoup d'informations ou pas.

C'est le but de la classe HybridDictionary . Tant que le dictionnaire ne contient pas
beaucoup d'objets, il utilisera un dictionnaire de type ListDictionary . Si le dictionnaire
commence a contenir trop d'entrées pour un dictionnaire de type ListDictionary , l'objet
HybridDictionary changera automatiguement sur un dictionnaire de type Hashtable

Tout comme ListDictionary , HybridDictionary propose exactement les mémes
méthodes et propriétés que la classe Hashtable

2.10.3 La classe SortedDictionary

Cette classe effectue un mélange entre un dictionnaire de type Hashtable et une liste
standard vous donnant accés aux données via un index. Elle se situe dans I'espace de nom
System. Collections.Specialized

En effet, lorsque vous utilisez un dictionnaire de type Hashtable , vous ne pouvez pas accéder
aux informations via un index numérique mais uniquement via des clés. De plus, lorsque vous

récupérez un itérateur IDictionaryEnumerator , les objets sont triés en fonction de leur
Hashcode.

OrderedDictionary propose donc les méme méthodes que la class Hashtable mais
également les propriétés (en vert) et méthodes (en bleue) suivante:

Méthede Description
Insert Insére dans le dictionnaire I'objet passé en paramétre a la position spécifiée.
RemoveAt Supprime I'entrée du dictionnaire a la position passée en argument.
Item Permet d'accéder aux valeurs du dictionnaire soit par une clé, soit par un index
numérique.
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3 Lescollections particulieres

3.1 Tableaux séquentiels

Les listes séquentielles sont comme les ArrayList . Elles permettent de stocker des
informations de divers types. Sauf que contrairement aux ArrayList , on ne peut plus mettre ou
accéder aux données dans n'importe quel sens. Les données sont traitées sous forme de séquences
d'informations dont on peut distinguer deux types:

U Les files (listes FIFO pour First In First Out), qui seront traitées un peu comme une file
d'attente devant la caisse du supermarché : le premier client a se présenter a la caisse
est le premier a pouvoir repartir.

U Les piles (listes LIFO pour Last In First Out), qui seront traitées de la méme maniere
gue les cartes d'un tas de cartes : Si vous déposez des cartes successivement sur un tas
de carte, vous ne pouvez accéder qu'a la derniére carte qui a été déposée.

Le Framework nous propose deux classes qui permettent d'effectuer ce genre de collections :
la classe Queue et la classe Stack .

3.1.1 Laclasse Queue

Cette classe permet
d'offrir une collection d'objets
sous forme de file d'attente.
En effet, on ne peut ajouter
des données que par la
méthode  Enqueue qui
permet d'ajouter une variable
de type Object en fin de file ;
Et a l'inverse, on ne peut
supprimer des données que
par la méthode Dequeue qui
retire I'objet en téte de file.
Le schéma ci-contre . nous
montre ce procédé.

Actionsd ajEi
(méthodeEnquena)

Quauo
"\
,4
pn )

Action de recupération
- mmhr»d» Deqgueue|

La classe Queue implémente les interfaces IEnumerable , ICollection et ICloneable
Cela veut donc dire qu'elle implémente les méthodes de ces trois interfaces. A I'exception de
ICloneable  (qui fourni la méthode Clone permettant de retourner une copie de la collection),
toutes les méthodes de ces interfaces ont été vue dans la premiére partie.

Le tableau ci-dessous présente les méthodes fourni par une collection Queue:

Méthodes Description

Enqueue Permet d'ajouter une variable de type Object a la fin de la file.

Dequeue Permet de supprimer I'objet situé en téte de file. Retourne I'objet qui vient d'étre
supprimé. Une exception InvalidOperationException sera levée si cette méthode est
appelée alors que la file est vide.

Peek Retourne I'objet qui se trouve en téte de file sans le supprimer. Pour les mémes
raisons que Dequeue, cette méthode peut lever une exception
InvalidOperationException

Clear Supprime tous les objets contenus dans la file.
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] Contains \ Détermine si la file contient I'objet passé en paramétre.

‘VB
Sub Main()
Dim seq As Queue = New Queue()
seq.Enqueue( "Bonjour" )
seq.Enqueue( "Je" )
seq.Enqueue( "suis" )
seq.Enqueue( ‘"l'elfe” )
Console.WriteLine( CStr (seq.Peek()))
For i As Integer =seq.Count To 1 Step -1
Console.WriteLine( Cstr (seq.Dequeue()))
Next
Console.ReadLine()
End Sub
IIC#
static  void Main( string [] args)
{
Queue seq= new Queue();
seq.Enqueue( "Bonjour" );
seq.Enqueue( "Je" );
seq.Enqueue( ‘"suis" );
seq.Enqueue( "lelfe” );
Console .WriteLine(seq.Peek().ToString());
for (int i=seq.Count;i>=1;i -)
Console .Write Line(seq.Dequeue().ToString());
Console .ReadLine();
}

Ce code va mettre dans une file quelgues objets de type String. Ensuite, il va afficher I'objet qui
a été mis en file le premier sans pour autant le supprimer de la file. Puis, il va faire une boucle pour
afficher tous les éléments de la file en les supprimant. Queue étant une collection de type FIFO, Ils
seront affiché dans I'ordre dans lequel ils ont été mis dans la file :

Note fllestpossible, dans une file, d'ajouter des objets vides (null) ou des valeurs dupliquées.
De ce fait, vous ne devriez pas tester la valeur retournée par Peek ou Dequeue pour sortir de la
boucle de'traitement.
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3.1.2 Laclasse Stack
Cette classe fourni une collection Action de récupération

Action d'ajout o )
iméthode Pop)

(méthode Push)

d'objets non plus sous forme de file mais
sous forme de pile. En effet, dans ce type
de collection, nous ne pouvons ajouter
des objets que via la méthode Push qui
empile un objet en haut de la pile et ne
pouvons retirer des objets que via la
méthode Pop qui va dépiler le dernier
objet qui a été posé sur le tas. Le schéma
ci-contre récapitule le comportement
d'une pile.

Tout comme la classe Queue, la classe Stack implémente les trois interfaces IEnumerable
ICollection et ICloneable

Le tableau ci-dessous présente les méthodes fournies par une collection Stack :

Méthodes Description

Push Permet d'empiler une variable de type Object sur la pile.

Pop Permet supprimer |'objet en haut de la pile. Retourne I'objet supprimé. Une exception
InvalidOperationException sera levée si cette méthode est appelée alors que la
pile est vide.

Peek Retourne I'objet qui se trouve en haut de la pile sans le supprimer. Pour les mémes

raisons que Pop, cette méthode peut lever une exception
InvalidOperationException

Clear Supprime tous les objets contenus dans la pile.

Contains Détermine si la pile contient I'objet passeé en parametre.

Si nous reprenons I'exemple précédent en changeant I'objet Queue par un objet Stack :
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'VB

Sub Main()
Dim pile As Stack= New Stack()
pile.Push(  "Bonjour" )
pile.Push( "Je" )
pile.Push(  "suis" )
pile.Push(  "l'elfe" )
Console.WriteLine( CStr (pile.Peek()))
For i As Integer = pile.Count To 1 Step -1

Console.WriteLine( Cstr (pile.Pop()))

Next
Console.ReadLine()

End Sub

IIC#
static void Main( string [] args)
{
Stack pile = new Stack ();
pile.Push(  "Bonjour" );
pile.Push(  "Je" );
pile.Push(  "suis" );
pile.Push( "l'elfe" );
Console .Wri teLine(pile.Peek().ToString());
for (int i=pile.Count;i>=1;i
Console .Wr iteLine(pile.Pop(). ToStrlng())
Console .ReadLine();

Par rapport a I'exemple précédent, nous pouvons prévoir que cette fois-ci, les mots
apparaitront dans l'ordre inverse a celui dans lequel ils ont été mis :

L'appel a la méthode Peek nous permet également de vérifier que la téte de la pile est le
dernier objet qui a été empilé et non plus le premier.

Note : Il est égalementpossible d'empiler des valeurs null ou des valeurs dupliquées dans une
pile. Comme pourgQueue, vous ne devriez pas utiliser les valeurs retournées par Peek ou Pop pour
sortir d'une boucle.
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3.2 Les collections binaire s

Les collections binaires permettent de stocker des valeurs booléennes. Le principal intérét des
collections binaires est de stocker des listesde 6 A1 d S S@Syi(dzSttSYSyid RQST
binaires entre collections. Voici les deux types de collections se trouvant dans I'espace de noms
System.Collection s.Specialized dont nous allons parler :

U BitAray Y / QSaid dzyS Of I &a Slectiprdzie bithBa iNBckiod i S dzy' S
redimensionnable mais pas automatiqguement. Elle permet les opérations binaires AND, OR,
bh¢ Si - hwod {A @2dza yQsiSa LI A& bt fQFrA&S | @
documenter sur ce lien.

U Bitvector32 Y [/ QS&d dzyS &adNHzOGdzNB ljdzA LISNXYSiG RS ¥
représentants sous une forme décimale entiere de 32 bits. Bitvector32 y QSaid LI a
redimensionnable, elle fait toujours 32bits. Du fait que BitVector32  soit une structure qui
ne prend que 32 bits, elle est plus optimisée pour les manipulations de bits que BitArray

Note : BitArray  se trouve dans le namespace System.Collections

3.2.1 La classe BitArray

BitArray  différe des collections que nous avonsvues 2 dza |j dzQt LINBASY G ® ¢ 2 dzi R
L4 ReyFYALdzSYSyd NBRAYSyaAa2yysSSs Af Fldziz t ¢
tableau, et si on veut la changer par la suite, utiliser la propriété Length .

Ensuite, BitArray  ne supporte pas les méthodes AddouRemoved 5dz FF A4 RSa @JF S
L2a3dA0fS RQAYAONANB RIFEya fI O2ffSOGA2y> O0Sa YSiOK

Enfin BitArray ~ peut effectuer des opérations binaires entre deux collections de méme taille.

Nous allons tout de suite utiliser la puissance des opérations binaire dans un exemple :
'VB

Sub Main()
Dim xBits As BitArray = New BitArray(4)
xBits(0) = True
xBits(1) = True
xBits(2) = True
xBits(3) = True
Dim yBits As BitArray = New BitArray(4)
yBits(0) = True
yBits(1) = False
yBits(2) = False
yBits(3) = True

Dim andBits As BitArray = xBits.And(yBits)

For Each bits As Boolean In andBits
Console.WriteLine(bits)
Next

Console.Read()
End Sub
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lIC#
static void Main( string [] args)
{
BitArray xBits = new BitArray (4);
xBits[0] = true ;
xBits[1] = true ;
xBits[2] = true ;
xBits[3 ]= true ;
BitArray  yBits = new BitArray (4);
yBits[0] = true ;
yBits[1] = false ;
yBits[2] = false
yBits[3 ]= true ;

BitArray and Bits = xBits. And(yBits);
foreach  (bool bits in andBits)
Console .WriteLine(bits);

Console .Read();
}

Nous avons effectué un And SY i NB £ Sa JI f S dzNBnd R&t vriai que &i Bes
deux valeurs sont vraies. Vous pouvez constater que nos trois BitArray  font 4 bits, et que le
foreach affiche des booléens.

3.2.2 La classe BitVector32
BitVector32  va nous permettre de manipuler des bits contenus dans un entier de 32 bits
afin de faciliter les calculs binaires. Vous pouvez a tout moment obtenir la forme entiére de
BitVector32  grace a la propriété Data . Pour obtenir la valeur binaA NS X Af @2dza &adzF ¥FA
contenu de BitVector32

Un des intéréts de BitVector32  est de créer des masques binaires qui vont nous permettre
RQIFI OOSRSNJ £ OSNIFAya oAdGa Sy LI NIGAOdzZ ASNI RS y2il
successivement le retour de la méthode CreateMask a un entier que nous pourrons utiliser avec
IOA Y RSE SdzNJ R SBitye2disNG . Sangpatdinélie, dzNMask crée un masque pour le
premier bit de BitVector32 . Ensuite elle prend le masque précédent en parameétre.

Prenons un exemple simple, nous voulons créer des masques pour les 3 derniers bits de notre
entier, voici comme nous pouvons procéder :
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'VB
Sub Main()
Dim vector As BitVector32 = New BitVector32(0)
Dim firstBit As Integer = BitVector32.CreateMask()
Dim secondBit As Integer = BitVector32.CreateMask(firstBit)
Dim thirdBit As Integer = BitVector32.CreateMask(secondBit)
vector(firstBit) = True
vector(secondBit) = False
vector(thirdBit) = True
Console.WriteLine( "Valeur décimale entiere : {0}" , vector.Data)
Console.WriteLine( "Valeur  binaire : {0}" , vector)
Console.Read()
End Sub
IIC#
static void Main( string [] args)
{
BitVector32 vector = new BitVector32 (0);
int firstBit = BitVector32  .CreateMask();
int secondBit = BitVector32  .CreateMask(firstBit);
int  thirdBit = BitVector32 .CreateMask(secondBit);
vector(firstBit] = true ;
vector[secondBit] = false ;
vector[thirdBit] = true ;
Console .WriteLing(  "Valeur décimale entiéere : {0}" , Vvector.Data);
Console .WriteLine(  "Valeur binaire : {0}" , vector);

Console .Read();

Valeur décimale entiére : 5

Valeur binaire : BitVector32{00000000000000000000000000000101}

Nous avons donc crée notre vecteur, puis assigné trois masques représentant les trois
premiers bits de la structure BitVector3 2, enfin nous leur assignons une valeur. Nous avons mis a
true le premier et le troisiéme bit, ce qui fait: 222 +2"0 =5

Nous pouvons aussi assigner une valeur décimale a notre vecteur. Pour cela, il faut entrer la

gLt SdzNJ Rl ya f QA i BSoheBlaleddurRrde. PGUSsOUStrSidzdnk Valéur, iEfaut faire
de méme mais assigner la valeur false :
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'VB
Sub Main()
Dim vector As BitVector32 = New BitVector32(0)
vector(255) = True
vector(38) = False
Console.WriteLine( "Valeur décimale entiere : {0}" , vector.Data)
Console.WriteLine( "Valeur binaire : {0}" , vector)
Console.Read()
End Sub
IIC#
static void Main( string [] args)
{
BitVector32 vector = new BitVector32 (0);
vector[255] = true ;
vector[38] = false ;
Console .WriteLing(  "Valeur décimale entiéere : {0}" , vector.Data);
Console .WriteLine(  "Valeur binaire : {0}" , vector);
Console .Read();
}

Valeur décimale entiére : 217

Valeur binaire : BitVector32{00000000000000000000000011011001}

Note : Vous pouvez bien s(r utiliser vos masques dans plusieurs instances BitVector32 , ils ne sont
pas spécifiques a une seule structure.

[ QF dzi NB Bitwctor32NESia (R Slj dzQSt €S LISNXYSG S3aFrtSySyida RS
bit avec des masques, mais plusieurs bits avec des paquets. Une des utilisations possible est de
stocker plusieurs petits nombres dans un seul Bitvector3 2 FAY RQ2LIGAYA&ASNI @2a
Imaginons que vous souhaitiez stocker une adresse IP dans un BitVector32 , vous pourrez utiliser 4
LI ljdzStia RS 'y o0Ada LISNNSGGL ywil PoR $réedicéspaquets Ndaut S& n Y
délimiter la structure en sections grace a la méthode CreateSection  qui prend en paramétre un
nombre de type short représentant la taille maximum de la section, et la section précédente.
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'VB
Sub Main()

Dim premiereSection As BitVector32.Section =
BitVector32.CreateSection(255)

Dim deuxiemeSection As BitVector32.Section =
BitVector32.CreateSection(255, premiereSection)

Dim troisiemeSection As BitVector32.Section =
BitVector32.CreateSection(255, deuxiemeSection)

Dim quatriemeSection As BitVector32.Section =
BitVector32.CreateSection(255, troisiemeSection)

Dim adresselp As BitVector32 = New BitVector32(0)

adresselp(quatriemeSection) = 192

adresselp(troisiemeSection) = 168

adresselp(deu  xiemeSection) =0

adresselp(premiereSection) = 1

adresselp(troisiemeSection), adresselp(deuxiemeSection),
adresselp(premiereSection))
Console.WriteLine(adresselp)
Console.Read()

Console.WriteLine( "{0}.{1}.{2} .{3}" , adresselp(quatriemeSection),

adresselp[ troisiemeSection ], adress elp[deuxiemeSection],
adresselp[ premiereSection ]);
Console .WriteLine(adresselp);

Console .Read();

192.168.0.1

BitVector32{11000000101010000000000000000001}

End Sub
IIC#
static void Main( string [] args)
{

BitVector32 . Section  premiereSection = BitVector32  .CreateSection(255);

BitVector32 . Section  deuxiemeSection = BitVector32  .CreateSection(255,
premie reSection);

BitVector32 . Section  troisiemeSection = BitVector32  .CreateSection(255,
deuxiemeSection);

BitVector32 . Section quatriemeSection = BitVector32  .CreateSection(255,
troisiemeSection);

BitVector32 adresselp = new BitVector32 (0);

adresselp[quatriemeSection] = 192;

adresselp[troisiemeSection] = 168;

adresselp[deuxiemeSection] = 0;

adresselp[premiereSection] = 1;

Console . WriteLine(  "{0}.{1}.{2}.{3}" , adressel  p[ quatriemeSection 1s

Nous avons donc créé nos quatre sections de taille maximum 255 et nous avons créé un
BitVector32 initialisé & zéro. Ensuite & chaque section nous fournissons une des valeurs de

f QF RNBaasS LtX LildzAa y2ezpardesiBAYKAY RQdYSH 4B Mdix2 Y54l

OAY I ANB RQF dzil NB LI NI @

b2dza Yy QI @2 yadtessklp.Data | TaFnbudKilBons le bit de signe de BitVector32
(le 32eme bit de la structure, il permet de définir si notre valeur entiére est négative ou positive),

aussi, la valeur entiére décimale affichée est négative et y Q S & (i
RQdzyS | RN’&aasS Lt o

RS

G2dz20S Tt o2y
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3.3 Les collections de String

[ QdziAft Aal A2y RS&a OKIFAySa RS OIFNIYOGSNBa Sl yi
une application, le Framework .NET nous fournit des collections spécialisées permettant de gérer les
String : StringCollection et StringDictionary

3.3.1 Laclasse StringCollection
StringCollection est une collection sinlple et redimensionnable dynamiquement, on peut
laparcourir INNOS t dzy AYRSEZX S0 St £08 peyt@ppdde doliiusagelj dzS RS

a celui de Arraylist ® { A @2dza SaaresSl RQAYASNBNI dzy 20628

StringCollection , cela échouera a la compilation.
‘'VB
Sub Main()
Dim chaine As StringCollection = New StringCollection()

chaine.Add( "coucou" )

chaine.Add( "salut" )

chaine.Add( "aurevoir" )

For Each mot As String In chaine
Console.WriteLine(mot)

Next
Console.Read()
End Sub
[IC#
static void Main( string [] args)
{
StringCollection chaine = new StringCollection 0;

chaine.Add( "coucou" );
chaine.Add( “"salut® );
chaine.Add( "aurevoir" );

foreach  (string mot in chaine)
Console .WriteLine(mot);

Console .Read();

coucou

salut
aurevoir
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3.3.2 Laclasse StringDictionary

StringDictionary est un dictionnaire de chaines de caracteres. Il fonctionne de la méme
maniére que HashTable mais ne gére que des Strings, que ce soit les clés ou les valeurs. Attention
les clés de StringDictionary sont insensibles a la casse et il ne peuty avoA NJ |j dzQdzy' S & Sdzf S
par clé!

‘'VB
Sub Main()
Dim dico As StringDictionary = New StringDictionary()
dico( "Clé" )= "Permet d'ouvrir les serrures"
dico( "Porte" )= "Contient parfois une serrure"
For Each definition As DictionaryEntry In dico
Console.WriteLine(definition.Key + " + definition.Value)
Next
Console.Read()
End Sub
IICH#
static void Main( string [] args)
{
StringDictionary dico= new StringDictionary 0;
dico[ "Clé" ]= "Permet d'ouvrir les serrures" ;
dico[ "Porte" ]= "Contient parfois une serrure" ;

foreach  ( DictionaryEntry definition in dico)

Console .WriteLine(definition.Key + e + definition.Value);
Console .Read();

porte : Contient parfois une serrure
clé : Permet d'ouvrir les serrures
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3.4 La classe NameValueCollection

La collection NameValueCollection
y 2 dza I @2y a @ dz

2dza lj dzQt

ressemble un peu a un mélange des collections que

fonctionne de la méme maniére. Il y a deux différences entre les deux :

U NameValueCollection
U NameValueCollection

Pour pouvoir ajouter plusieurs données a une méme clé, NameValueCollection

accepte plusieurs valeurs pour une seule clé.
peut étre parcouru avec une clé ou avec un index.

fournit la

méthode Add qui prend en parametre la clé. Vous ne pouvez pas ajouter plusieurs données a une
méme clé en utilisant I'indexeur. En effet, les données seront écrasées au fur et a mesure.
t 2 dzNJ NB OdzLIS NB NJ f 318 voi deyey UFilSeil la nikQatisy/cStvaa1S dzf S

Voici un exemple complet pour illustrer cela :

'VB
Sub Main()
Dim collec As NameValueCollection = New NameValueCollection()
collec.Add( "Employes" , "Gaston" )
collec.Add(  "Employes" , "Martin" )
collec.Add( "Employes" , "Jean" )
collec( "Stagiaires" )= "Albert"
collec( "Stagiaires" )= "Pierre"
For Each s As String In collec.GetValues( "Employes" )
Console.WriteLine(s)
Next
For Each s As String In collec.GetValues( "Stagiaires" )
Console.WriteLine(s)
Next
Console.Read()
End Sub
IIC#
static void Main( string [] args)
{
NameValueCollection collec = new NameValueCollection 0;
collec.Add( "Employes" , "Gaston" );
collec. Add( "Employes" , "Martin" );
collec.Add(  "Employes" , "Jean" );
collec[ "Stagiaires" 1= ‘“Albert" ;
collec[ "Stagiaires" 1= "Pierre" ;
foreach (string s in collec.GetValues( "Employes" ))
Console .WriteLine(s);
foreach (string s in collec.GetValues( "Stagiaires” )
Console .WriteLine(s);
Console .Read();

15 juillet 2008

LINB & Sy (i dstringDittionddNS Y &tS NJ |

02



Les collections Dotnet France

{A @2dzAa a2dzKIFAGST I FFAOKSNI £ O2fftSOGA2y 3INNO
Les données retournées seront séparées par des virgules :
‘VB
Sub Main()
Dim collec As NameValueCollection = New NameValueCollection()
collec.Add( "Employes" , "Gaston" )
collec.Add(  "Employes" , "Martin" )
collec.Add( "Employes" , "Jean" )
collec( "Stagiaires" )= "Albert"
collec( "Stagiaires" )= "Pierre"
For x As Integer =0 To collec.Count - 1 Step 1
Console.WriteLine(collec(x))
Next
Console.Read()
End Sub
IIC#
static void Main( string [] args)
{
NameValueCollection collec = new NameValueCollection 0;
collec.Add( "Employes" , "Gaston" );
collec.Add( "Employes" , "Martin" );
collec.Add( "Employes” , "Jean" );
collec[ "Stagiaires" 1= ‘“Albert" ;
collec[ "Stagiaires" 1= "Pierre" ;
for (int x=0;x < collec.Count; x++)
Console .WriteLine(collec[x]);
Console .Read();
}

Gaston,Martin,Jean
Pierre
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4 Les collection s génériques

b2dza | GA2ya @dz Rl ya
créer.

Leur intérét était, je vous le rappelle, de typer fortement nos classes. Dans les parties
précédentes, nous avons vu que les collections étaient faiblement typées, et que le recours au cast
YQSGIFAG LI NF2Aa LI a adzZFFAAlLY(d LR2dz2NJ SYLIS OKSNJ RS

Pour résoudre ces problemes et également dans un souci de gain de performances, le
Framework .NET implémente depuis sa version 2.0 les collections génériques. Ces collections
particuliéres vont nous permettre de typer fortement nos collections et également nous faciliter

tS OKILAGNBE m OS

lj dzQ S |

guelques traitements.

4.1 Les différentes collections générigques

¢ 2dzi Sa f Sa
System.Collections.Generic

O2ftt S0iGA2Yya

I3SY SNRI dzS a

Type non Générique Type Geénerigue
ArrayList List<>
Queue Queue<>
Stack Stack<>
SortedList SortedList<>
Hashtable Dictionary<>
ListDictionary
HybridDictionary
OrderedDictionary
NameValueCollection
StringDictionary Dictionary<String>
SortedDictionary SortedDictionary<>
DictionaryEntry NameValuePair<>
StringCollection List<String>
Aucun LinkedList<>

Comme vous pouvez le voir, le nombre de type générique est plus petit que celui des non
génériques, la raison est que le typage fort nous permet de réduire les différents types de collections

j dzA  &aAYdzZ FASY(d €S O2YLRNILISYSY(T2RQdzy GeE LI IS F2NI

En fin de liste nous pouvons voir LinkedList<>  qui va nous permettre de créer des listes
chainées. Nous vous présenterons un exemple en fin de partie.

Méme si les collections génériques ressemblent beaucoup aux collections traditionnelles, elles
ont des comportements différents. Les collections génériques utilisent notamment des interfaces
génériques, des énumérateurs génériques et des comparateurs génériques. Cela dit, les collections
générigues peuvent utiliser les interfaces traditionnelles si on le spécifie explicitement.
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4.1.1 Les interfaces génériques

'y OSNIFAY y2YONB RQAYUIUSNFI OSa RSTEMMAAASYDH
IEnumerator et ICollection par exemple. Ces interfaces existent en version générique, et ne
différent que par la présence des chevrons « <>» ainsi que par la présence d'une ou plusieurs
variable(s) de type générique.

[ Sa O02fftSOGA2ya 3IASYSNRIdzSa desyiLabt@imiQysiibleyled  Sa |
NBEOdzLISNENJ RSa Ay TF2NXNI GA2ya RQdzyS 02ttt SOGA2y 3IASy!

de IList

‘VB

Sub Main()
Dim list As List( Of String )= New List( Of String )()
listAdd(  "bonjour" )
'Méthode non- générique
Dim malList As IList= CType (list, IList)
Dim item As Object = malList(0)
Console.WriteLine(item.ToString())
'Méthode générique
Dim list2 As IList( Of String )= CType(list, IList( Of String ))
Dim item2 As String = list2(0)
Console.WriteLine(item?2)
Console.Read()

End Sub

IIC#

static void Main( string [] args)

{

List <string > list= new List <string >();

list. Add( "Bonjour” );

/IMéthode non générique

IList ~ malList=( IList )list;

object item = malList[0];

Console .WriteLine(item.ToString());

/IMéthode générique

IList <string >list2 = ( IList <string >)list;
string item2 = list2[0];

Console .WriteLine(item2);

Console .Read();

}

Cela fonctionne également avec IEnumerator et ICollection ou IDictionary

4.1.2 |Enumerator, IComparer et IEqualityComparer
12YYS | @SSO tSa 02ttSO0A2ya yiEywmedtGy fodAtdjedzSa = A f
sur notre collection. Le fonctionnement étant identique aux exemples vu dans les parties
LINBOSRSy(iSaszs y2dza yQSy FSNRya LI a RS y2dwSt SESY
LASYO2NB>Z f QA Y LGbnpafes v duliHydalRyFgompR&S est identique, a la

différence pres que votre classe de comparaison doit étre générique et que vous utilisiez la version
générique de IComparer ou IEqualityComparer
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4.2 La classe List<>

La collection générique List<>  se base sur ArrayList . Elle se manipule strictement de la
méme manierealadA FFSNBY OS 1jdzS 0QSaid dzyS Ofl aasS 3ISYSNAI dz

vdzZl YR @2dza &2 dzKIl Al ST Listdd ywalSphliveRUtilised sa méthadblRmMB @2 G N
de la méme maniére que ArrayList , ou bien utiliser un concept un peu particulier : utiliser une
méthode qui surcharge le délégué générique Comparison<>

Dans les faits, t Qdzi At A&l GA2Y RS stps compliguisSa utiser, ik egt 6 YSy Gy
AYLIE AOAGSYSYy(d LINIES CNIYYSg2N)] Sii @2dza yQlF @Si  L3X

'VB
Public  Function  RetourneListeComparison( ByVal x As Integer , ByVal y As
Integer )

Return y - X
End Function

Sub Main()
Dim Listelnt As List( Of Integer )= New List( Of Integer )()

Listelnt. Add(1)
Listelnt.Add(5)
Listelnt.Add(2)
Listelnt.Add(4)
Listelnt. Add(3)

Listelnt.Sort( AddressOf RetourneListeComparison)
For Each i As Integer In Listelnt
Console.WriteLine(i)

Next

Console.Read()

End Sub
IIC#
static int RetourneListeComparison( int x, int y)
{
return y - X
}
static void Main( string [] args)
{
List <int > Listelnt = new List <int >();
Listelnt. Add(1);
Listelnt. Add(5);
Listelnt.Add(2);
Listelnt.Add(4);
Listelnt.Add(3);
Listelnt.Sort(RetourneListeComparison);
foreach (int i in Listelnt)
Console .WriteLine(i);
Console .Read();
}
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Notre méthode fait la différence entre y et x, et le Framework se charge du reste. Les valeurs
RS NBG2dzNB OGNIRAGA2YYStfSa ljdzQdziAtAasS €S RSt S3dzS

U Inférieure a0 : X plus petit que Y
0 O0:Xestégalay
U Supérieura 0: X plus grand que Y

Notre méthode RetourneListeComparison en faisant la différence entre Y et X inverse les
valeurs de retour :

U Inférieura0:Y plus petit que X
0 O0:XestégaleayY
U Supérieura0:Y plus grand que X

[ Qdzid At A &l (0 C@nparisbhdz RSNIBF@zSRS &AYLIE AFASNI INF yRS)H
méthode Sort de List<>.
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4.3 La classe Dictionary<>

hy f lctionfhydzs NI I NP dzLJS
méme maniére, grace a une combinaison Clé/Valeur.
Sai

La spécificité de Dictionary<> lj

LJ dza A S dzN&

dzQ A f

manipuler nos couples clé/valeur, mais le type générique KeyValuePair

F'Ayaa
faire :

f 2NRIj dzS @2 dza

a2dzKl AGSIT

Y Q dz{DiktibnArgESry LI paei

LJF

Dotnet France

RAOGAZYYFANBA
dzy 206

NI SESYLX S | FFA

'VB

Sub Main()
Dim Dico As Dictionary(

Integer , String )
Dico.Add(0,
Dico.Add(1,
Dico.Add(2,

Of Integer

"Premier" )
"Deuxieme" )
"Troisieme" )
For Each k As KeyValuePair(

Console.WriteLine(k)
Next

Console.Read()
End Sub

[IC#
static

{

void Main( string [] args)
Dictionary
Dico.Add(0,
Dico.Add(1,
Dico.Add(2,

<int , string > Dico =
"Premier" );
"Deuxieme" );
"Troisieme" );
<int ,

new

foreach  ( KeyValuePair
Console .WriteLine(k);

string

Console .Read();

[0, Premier]

[1, Deuxieme]

[2, Troisieme]
KeyValuePRair

seulement la clé ou la valeur correspondante.

SortedList<>
leurs entrées.

et SortedDictionary<>

Of Integer ,

>k

possede les propriétés Value

String ) =

String  )()

Dictionary  <int , string

in Dico)

et Key |j dzA

New Dictionary(

In Dico

@2 dza

of

>();

LISNYSGGSy i

utilisent eux aussi KeyValuePair pour stocker chacune de
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4.4 Les listes doublements chainées

La classe générique LinkedList

est apparue avec le Framework 2.0. Elle permet de créer et

manipuler des listes doublement chainées, et également de les parcourir de fagon tres simple.
Les listes doublements chainées sont des collections qui contiennent des objets particuliers. En
effet, a partir de chacun de ces objets, on peut obtenir I'objet suivant et I'objet précédent.

Voici les principaux membres de LinkedList

Membres Description
Count wSi2dNYyS €S y2YONBE RS ydzdzRa RS f
First wSi2dNYyS €S LINBYASNI ydzdzR RS I f
Last wSG2dz2NYyS €S RSNYASNI ydzdzR RS I f
AddAfter wl22dziS dzy ydzdzZR F LINB & dzy y dzdzR SH
AddBefore wlk22dziS dzy ydzdzR I+ @l yi dzy ydadzR SE
AddFirst 1 22dz0S dzy y2dz¥SI| dz ydzdzR F dz RS0 dzi
AddLast ' 22dz0S dzy y 2 dediSlalde y dzdzR b I
Clear Vide la liste
Contains Teste si une valeur est contenue dans la liste
CopyTo t SNY¥SiG RS O2LIASNI (i2dza f Sa ydzdzRa
Find [ 20t A&S €S LINBYASNI ydzdzR O2y G Syl
FindLast [ 201 f AaS f SontenénNaialebrpéoyfiezdzR
Remove { dzLILINKA YSNI £ | LINBYASNBE 200dz2NNByOS
RemoveFirst { dzZLILINA YS €S LINBYASNI ydzzR RS I f
Removelast { dzZLILINA YS £ S RSNYASNI ydzzR RS I f
b2dza | @2ya LI NIS RS ydzdzR RI Motedibtl . GRaBui GeblA LIG A 2 Y
ydzdzRa Said NB LINBiakédyisiNgde< Ndntizyici le® detBres :
Membres Description
List Retourne un objet LinkedList représentant la liste auquel appartient le y dZzdz
Next wSG2dz2NYyS S LINROKFAY ydzdzZR RS f I
Previous wSi2dz2NYS £S ydzdzR LINBOSRSydG RS f I
Value wSG2dNYS f @1 fSdz2NJ O2yiGSydzS RIya
la particularité  de  LinkedList Sai j dzQSft t S AYLX SYSydS d:
(ILinkedListEnumerator O ljdzA LISNX¥SG RQAGSNBNI adzNJ £ Sa @It Sdz
LinkedListNode
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+2A0A dzy SESYLWNKBILIRQdziAf A&F GA2Y RS

‘VB
Sub Main()
Dim listechainee As LinkedList( Of String )= New LinkedList(  Of
String  )()
Dim last As LinkedListNode( Of String )=
listechainee.AddLast( "Angouleme" )
Dim first As LinkedListNode(  Of String )=
listechainee.AddFirst( "Toulouse" )
Dim before As LinkedListNode( Of String )=
listechainee.AddBefore(first, "Paris" )
listechaine e.AddAfter(before, "Strasbourg” )
For Each s As String In listechainee
Console.WriteLine(s)
Next
Console.Read()
End Sub
[IC#
static void Main( string [] args)
LinkedList  <string > listechainee = new LinkedList <string >();
LinkedListNode  <string > last = listechainee.AddLast( "Angouleme” );
LinkedListNode  <string > first = listechainee.AddFirst( "Toulouse" );
LinkedListNode  <string > before = listechainee.AddBefore(first,
"Paris" );
listechainee.AddAfter( before , "Strasbourg" );

foreach  ( string s in listechainee)
Console .WriteLine(s);

Console .Read();

Paris

Strasbourg
Toulouse
Angouleme

b2da ONB2ya y2GNB tAAGS OKIAYSSS y2dza fdA |22
RSodziz SaG FLINB& S RSo0dzi®d [/ 2 Y YiBked/igNdete Icaththg/d 0S4 2
parametre aux méthodes Addxxxx, nous instancions trois objets LinkedListNode .LS RS NJ A SNJ y dzd:
LJISdzi. s GNB | 22dzi S &l yEnkejLaaSodef QcAryl ne BB PedzBUSIBES dzy 2 02 Sl

Pour conclure cette partie sur LinkedList , sachez que méme si le concept de liste chainée

LISdzi ©@2dza siGNB (G201 ftSYSyd SGUNXY3ISNE Af yQSy Sai
Pour illustrer tout cela, nous vous avons préparé un petit Benchmark comparant LinkedList

et ArrayList , le code se trouve dans le fichier Benchmark.cs fourni dans le projet du chapitre 4 sur

le site de Dotnet France.
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Le code rajoute 5 prénoms aux listes et en supprime un en une itération. Nous calculons le
temps qui est mit entre la premiere et la derniére itération.
Voici les résultats :

Pour 20 000 itérations :
Temps pour LinkedList : 00:00:00.0156000

Temps pour ArrayList : 00:00:01.2168000

Pour 50 000 itérations :
Temps pour LinkedList : 00:00:00.0468000

Temps pour ArrayList : 00:00:08.4864000

Alors que LinkedList  met 3 centiemes de seconde de plus environ pour effectuer 30 000
itérations supplémentaires, ArrayList ~ met plus de 7 secondes !

Cette différence de temps est due au fait que ArrayList  reconstruit un nouvel objet a
OKI IjdzS | 22dzi 2dz &dzLJLINB & & A 2 Y LinRefdlzy uBlise$les oifitdursR I y & |
sur des objets.

bQKS&AGST R2LAKBILIEIN dorsdue laszieofmngeSshidt de rigueur !
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5 Conclusion

Vous avez pu constater que les collections sont des éléments incontournables du .NET
Framework. Elles nous permettent effectivement de stocker des données d'une certaine facon
(dépendante du type de collection) et d'y accéder de maniére simplifiée. Vous avez également pu
constater que les listes génériques ne sont pas en reste. Elles sont souvent utilisées dans les
applications, du fait de leur typage fort essentiellement.

A la fin de ce chapitre vous devriez étre capable de:
U Créer et manipuler les données d'une collection de type ArrayList
U Savoir utiliser les interfaces annexes aux collections pour faire une itération sur les
données d'une collection par exemple.
U Connaitre les différences entre ArrayList, Queue, Stack et les dictionnaires.
Connaitre les différentes collections spécialisées.
U Savoir ce que sont les collections génériques et comment les utiliser.

c:

Dans tous les cas, vous pouvez également vous aider du MSDN pour avoir des informations

complémentaires au sujet des coIIectlons
@ systemCollections, espace de noms - Mozilla Firefox b il - = ]|
Eichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils 2

f (& 4y [ @ | nttp://msdn.microsoft.com/fr-Frflibrary/: .80).aspx 7 - | |G| coogte »

& L'actualité de la rubrig... Page d authentificatio.. £ 2xMoinsCher.com - A.. 5 = ALLDATASHEET - D... | | Natiis - Planet-Dev « P...

France - Frangaisw |  Microsoftcom = Bienvenue | Connexion
0 & Rechercher dans MSDN £
o
Library
% Version imprimable Envoyer Ajouter du contenu Cliquez pour dvaluer et commenter s ?ees
MSDN Liby i 5 . i
= — | MSDN * MsDNLbrary * Développement.NET ' Versionsprécédentes  NETFrameworkSDK2.0 * Class Library Reference *  System.Collections * =
[#] Langages et outils de développement
[ Développement .NET & [ Réduire tout
.NET Framework 3.5 L4
[ Versions précédentes Bibliothéque de classes .NET Framewark
i This page is specific to
T NET F 3.0 System.Collections, espace de noms
''''''' Y p Microsoft Visual Studio
[ NET Frameworl SDK 2.0 L'espace de noms Sy;tem Collections contient des interfaces et clas: fférentes collections d'objets, par exemple, les listes, les 2005/.MET Framework 2.0
[ .NET Framewer k Programmin g flen drate nte, les tableaux de valeurs de bit, les {ablen oz ha hg < lee dictio
Other versions are also available
Class Library Reference =
= v [ Classes for the followi 3
( Default Namespace ) a Descrint o Ve
[ Accessibilty asse escription .
Host. Execute % Arraylist Implémente l'nterface LList 3 I'aide d'un tableau dont Ia taille augmente dynamiquement
oft.Aspnet.Snapin N : ) .
% BitArray Gére un tableau compact de valeurs de bit représentées par des Boolean, o true indiq
ft.Build.BuildEngine désactivé (0).
Build.Framework % p— - ; . -t
Compare deux objets pour contréler leur équivalence, en ignorant la casse des chaines.
icrosoft.Build.Tasks P et p 9 9
Microsoft. Build.Tasks.Deploy % Fournit un code de hachage pour un objef Igorithme de hachage quiigne—
oft.Build. Tasks.Deploy.
*y Fournit la classe de base abstract pour une collection fortement typée.
oft.Build. Tasks.Hosting
oft.Build.Utilities g Compare deux objets pour contréler leur €g . espectant la casse.
%  DictionaryBase Fournit a classe de base abstract pour une collection fortement typée de paires clé/val
% Hashtoble Représente une collection de paires clé/valeur qui sent organisées en fonction du code ©
%2 Queue Représente une collection d'objets premier entré, premier sorti.
% ReadOnlvCollectionBase Fournit a classe de base abstract pour une collection en lecture seule, non générique &
% Sorteduist Représente une collection de paires clé/valeur triées par les clés et accessible par clé et
% stack Représente une simple collection non générique d'objets de type dernier entré, premier
[ Interfaces
Interface Description
oft.VisualBasic. MVSEW ke =6 1Collection DEfinit |a taille. lec & h it r tontes les ool T
< m ] b O] m b
Term
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http://msdn.microsoft.com/fr-fr/library/system.collections(VS.80).aspx

