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1 Introduction

1.1 Rappels a propos de LINQ

LINQ a été créé afin de proposer de nouvelles solutions a plusieurs problemes. En effet, les
moyens de stockage de données sont trés diversifiés : il existe plusieurs logiciels de bases de données
(dont chacune posséde leur syntaxe) et le XML. De plus, lorsqu’on souhaite accéder aux données, nos
requétes sont considérées comme de simples chaines de caractéres pouvant contenir des erreurs et
entrainer de grandes difficultés a les corriger. Ensuite, le changement de source de données (par
exemple ODBC vers Oracle) peut impliquer quelques modifications dans le code de votre application.

LINQ (Language Integrated Query) permet de résoudre ces problémes car il posséde une
syntaxe qui permet d’utiliser I'IntelliSense de Visual Studio et qui est compatible, sans changement
de code, avec tout type de source de données. Les mots-clés utilisés par le LINQ sont décrits et
expliqués dans le chapitre LINQ to Objects. La base de données qui sera utilisée est décrite dans le
chapitre ADO.NET Base de données.

Pour plus d’'information a propos du LINQ, vous pouvez consulter le chapitre « Introduction au
LINQ ».

1.2 LINQ to SQL

Ce chapitre porte spécifiqguement sur I'utilisation de LINQ to SQL, c’est-a-dire comment utiliser
LINQ pour exécuter des requétes SQL et comment utiliser le concepteur Objet/Relationnel. LINQ va
de lui-méme transformer vos instructions en requétes SQL. Pour cela, il faut générer des classes qui
représentent dans I'application vos données présentes dans la base de données.

2 LINQ to SQL

2.1 Importer des tables

Comme il a été dit dans l'introduction, afin d’utiliser le LINQ, vous devez commencer par
importer ou créer des classes correspondant a vos tables. Vous pouvez créer manuellement vos
classes comme il est d’usage, mais cela peut prendre beaucoup de temps, c’est pourquoi il est plus
intéressant de les importer car cela vous généerera automatiquement le code nécessaire. |l existe
deux méthodes pour importer vos classes :

> Le concepteur Objet/Relationnel en mode graphique

> Le SQLMetal

2.1.1 Le concepteur Objet/Relationnel en mode graphique

Il faut bien noter que ce concepteur n’est utilisable que pour SQL Server 2000, 2005, 2008 et
Express. Il sera automatiquement lancé lorsque vous ajouterez dans votre projet un fichier de type
« .dbml ». Cet outil est divisé en deux parties : une partie va contenir les classes représentant les
tables alors que I'autre partie servira a garder les procédures. Le tout représente ce qu’on appel le
« DataContext » généré.
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Pour créer un fichier de type « .dbml », il faut faire un clic droit sur votre projet puis « Ajouter»

et enfin « Nouvel élément...

» .

xplorateur de solutions - LINQto SQL - 4= X

2 2E &

(oA Solution 'LING' (4 projets)
- (8 LINQ to Objects
=8 LTNO Fa SO

id %3 E‘g

) Anaped

Générer

Régénérer

Nettoyer

Publier...

Dépendances du projet...

Ordre de la génération du projet...

P L e I

Mouvel élément. .. Ajouter

Elément existant... Ajouter une référence...

Mouveau dossier Ajouter une référence de service...
Formulaire Windows. .. 6% Afficher le diagramme de classes
Contrdle utilisateur... Définir comme projet de démarrage
Composant... Déboguer

Classe... &  Couper

X

Supprimer

Renommer

Décharger le projet

07 O

Propriétés

Quvrir le dossier dans I'Explorateur Windows
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Apreés cela, cette fenétre devrait apparaitre :

Ajouter un nouvel element - LING to SQL

Catégories : Modéles : =
= Eléments Visual C# Modéles ¥isual Studio installés g
- Code
- Données [= i i -
- GEnéral ! dﬁ l |_! |_! 1
- heb A0, MET Entity Assiskant Base de Base de
- Windows Forms Data Model Rapport données bas... données locale
- WWPF
- Reporting —%/ ch
- WarkFow [ =
Boite de Cache de base  Champ Dynarmic Classe
dialaqgu. .. de données ... Data
g @ B =
Classe Classe Installer iClasses LING £ Contréle
Component L S0L  persomnalist v
Classes LING to STL mappées 4 des objets relationnels, |
o | DataClasses1,dbml |
Ajouter ] [ Annuler l

Pour continuer, sélectionner « Classes LINQ to SQL » puis faire « Ajouter ». Pour notre projet,
nous nommerons le fichier « Test.dbml ».

Comme précisé précédemment, vous pouvez apercevoir voir distinctement les deux parties :
une pour les classes I'autre pour les procédures.

Test.dbml| v X
]

L'outil Concepteur Objet/Relationnel vous permet d'afficher les classes de données dans votre code.
: ; oy e ipin g Créez des méthodes en déplagant les éléments de
Yous pouvez créer des classes de données en faisant glisser des éléments de Explorateur de serveurs ou Boite 4 outils sur ['aire de conception. Explorateur de serveurs sur ['aire de conception,

3| (2]
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Il est ensuite possible a I'aide du Server Explorer de déplacer graphiquement les tables vers la
partie gauche du fichier « .dbml »:

= [ hieldisglexpress.DotNetFrance. dbe
- [ Schémas de base de données
= [ Tables
- - ] Employe

. @ [ Role

¥ 3 Vues

[ Procédures stockées

[ Fonctions

£ [ Synonymes

#- [ Types

#- [ Assemblys

L'outil Concepteur Objet/Relationnel vous permet d'af

Yous pouvez créer des classes de données en faisant glisser des éléments

Dans notre cas, nous avons pris la base de données nommé « DotNetFrance », nous avons
donc apres le Drag and Drop de nos tables :

-« 3 X _‘.v"':l'est.dbm||

= [ hield\sqlexpress.DothetFrance. dbe

i [ Schémas de base de données ~ -
E] [_j Tables Employe E‘-J
. - 2] Employe

V: Role [=l Propriétés

[ ues > n

= F¥EAID

- O Procédures stockées ’ gNom

i [ Fonctions ?Prenom

#-- [ Synonymes @Role

[ Types k=

- [ Assemblys

| B 24 Serveurs

Role @l

I=l Propriétés
23D
5 Nom

Comme vous pouvez le voir, la relation faite avec SQL Server 2005 apparait automatiquement.
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Le mode graphique va aussi plus loin en vous proposant une « Boite a outils » appropriée :

Boite & outils » I X

= Concepteur Objet/Relationnel
R Pointeur

[ Classe

€L Association

4— Héritage

= Général

1l n'existe aucun contrdle utilisable dans ce
groupe. Faites glisser un élément ici pour
I'ajouter & la boite & outils,

Attention toutefois, si vous tentez d’insérer une classe provenant d’une autre base de
données, cela générera un message vous proposant de remplacer la connexion déja existante.

Lorsque vous ajouterez une table, le concepteur génerera le code nécessaire afin que le
« DataContext » puisse initialiser les propriétés de l'instance de la classe et pour que les
modifications faites sur ces propriétés se répercutent sur la base de données. Pour faire des mises a
jour, chaque classe insérée possede trois propriétés : « Delete », « Insert » et « Update ».

2.1.2 Le SQLMetal
Vous ne pouvez utiliser cet outil qu’a partir du « Visual Studio Command Prompt ». Il est

disponible a partir de votre menu « démarrer » :

| Microsoft Visual Studio 2008
& Microsoft Visual Stuclio 2008 Dacumentatio
@0 Microsoft Visual Studio 2008
 Wisual Stueio Remote Tools
 Visual Stueio Toals
E‘ Daotfuscator Community Edition P
iy MFC-ATL Trace Taal
G Spye+
EX Visual Studio 2008 Command Prompt _
i 1‘”5“?1 Open Visual Studio 2008 Command Prompt
2 Visual Studio 2008 Remaote Debugger Ce
B Visual Studio 20085 %64 Cross Tools Com
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Les options que vous pouvez utiliser permettent de configurer le fonctionnement.

Toutes les options ont cette structure : « /VotreOption : SaValeur ». Voici la liste des options

possibles :
Option Description
Code Il prend comme valeur le nom d’un fichier afin qu’il génere le code
source des classes contenues.
Conn Cette option permet de remplacer les options « Database, Password,
Server et User » sous forme de chaine de caracteres.
Context Il prend comme valeur le nom du « DataContext » qui sera généré.
Database Il prend comme valeur le nom de votre base de données.
Dbml Il prend comme valeur le nom d’un fichier de mappage.
Entitybase Il prend comme valeur le nom de la classe de base de toutes les
classes générées.
Language Il prend comme valeur le langage dans lequel le code sera généré
(seules valeurs possibles « csharp » ou « vb »).
Namespace Il prend comme valeur le nom de I'espace de nom dans lequel les
classes seront générées.
Password Il prend comme valeur le mot de passe associé a un compte
utilisateur.
Server Il prend comme valeur le nom ou I'IP de votre serveur.
Timeout Il prend comme valeur le temps durant lequel SQLMetal tentera
d’établir une connexion.
User Il prend comme valeur le compte utilisateur avec lequel se connecter
la base de données.
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Par exemple, nous pouvons faire ceci avec la base de données LINQtoSQL, voici la requéte :

'VB

SglMetal /server:.\SQLServeur /database:DotNetFrance /language:vb
/code:"C:\Documents and Settings\Cédric GERAUD\Mes documents\Visual Studio
2008\Projects\ListerFournisseur\ListerFournisseur\Program.cs"

//C#

SglMetal /server:.\SQLServeur /database:DotNetFrance /language:csharp
/code:"C:\Documents and Settings\Cédric GERAUD\Mes documents\Visual Studio
2008\Projects\ListerFournisseur\ListerFournisseur\Program.cs"

:sProgram FilessMicrosoft Uiswal Studio 2.85UC>SglMetal Aserver:.“SQLServeur d
tahase:DotHetFrance ~language:csharp Acode:"C:“Documents and Settings~Cédric GE
RAUD~Mes documents“Uiszsual Studio 20888“ProjectssListerFournisseursListerFournisse
s Program.cs"

icrosoft C(R> Database Mapping Generator 2808 version 1.88.21622
for Microsoft (R» _.MET Framework version 3.5
opyright <C» Microsoft Corporation. All rights reserved.

wProgram Filez“Microszoft Uisuwal Studio 9.88UGH

2.2 Gérer le concepteur Objet/Relationnel

2.2.1 Ajout de liaisons entre les tables

Comme dit précédemment, si des relations entre les tables de votre base de données
existaient déja elles seront générées automatiquement. Le concepteur permet aussi d’en
créer de nouvelles qui sont similaires aux liaisons des bases de données classiques.

Il est possible d’ajouter ces liaisons en faisant clic droit une des tables puis en faisant
« Ajouter » :

- =\
Employe ; ' o
ploy Ajouter P | |5 Propriété )
= Propriétés € Association
25D Réduire 4~ Héritage
i
25 Nom
1 Prenom g Couper |
o . |
' Role 23 Copier F
L .
>( Supprimer
[=| Afficher le code
‘== Propriétés
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Ensuite, par exemple, nous avons cliqué sur « Association » qui ouvre un autre menu
nous permettant de configurer les relations :

Editeur d'associations

Classe parente ; Classe enfant

Emplove M | BI

Propriétés d'association :

Proprigtés Employe

annuler

2.2.2 Ajout de méthodes

Il est possible, grace au concepteur, de transformer les fonctions ainsi que les procédures
stockées en méthodes du « DataContext ». Pour cela, il suffit, comme pour vos tables, de prendre la
procédure stockée (dans notre cas « ProcedureMethode »), puis de la faire glisser vers la partie
droite de votre concepteur. Cette méthode permettra dés son appel d’exécuter notre procédure
stockée. Il faut par contre noter deux points :

e Letype de retour est, comme la méthode, généré automatiquement

e Si votre procédure est définie par des parametres, ces parameétres devront étre
spécifiés dans votre méthode.

Par exemple :
o, & A | L=WProcedureMethods ()
Jata Connections
i adminisqlserveur, DotMetFr
I+ 1 Database Diagrams 3
I [ Tables Employe i
[T Employe Role =
E] Role [=I Properties
1 [ Views P = Properties
[ ‘Stored Procedures 5 o P
Deletear 5 Prenom 5 hom
Proceduretethode = role
RecupInformation
SelectAlInformation
J+ [ Functians
I+ [ Synonyms
1. FE Tumae
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2.3 L’objet « DataContext »

Tout d’abord, afin de pouvoir utiliser le « DataContext », il faut récupérer la référence
« System.Data.Ling ». Cette référence est automatiquement générée lorsque vous ajoutez une table
a un fichier « .dbml ». Le « DataContext » est le point d’entrée du LINQ to SQL, c'est-a-dire que c’est
a partir de lui qu’on pourra utiliser nos objets et classes provenant de la base de données. Comme dit
précédemment, nous pouvons importer les tables et leurs relations grace au concepteur, ce qui les
transforme en objets. Ces objets seront donc, grace au « DataContext », utilisables. On peut ainsi
manipuler notre base de données avec un langage orienté objet. Comme toute classe, elle comprend
des méthodes.

Voici les méthodes principales d’un « DataContext » :

Méthodes Description
CreateDatabase Permet de créer une base de données sur un
serveur.
DatabaseExists Permet de savoir si une base de données

peut étre ouverte.

DeleteDatabase Permet de supprimer une base de données.

ExecuteCommand Permet d’exécuter des commandes SQL sur
une base de données.

ExecuteQuery Permet d’exécuter des commandes SQL sur
une base de données lorsqu’il est surchargé.

GetChangeSet Permet de récupérer un acces aux objets
modifiés dans le « DataContext ».

GetCommand Permet de récupérer les informations sur
des commandes SQL faites par LINQ.

SubmitChanges Permet de traiter les objets modifiés puis de
répercuter ces modifications sur la base de
données.

C’est dans ce « DataContext », qu’on pourra utiliser nos commandes en LINQ.
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2.4 Lesrequétes
Les requétes ainsi que leurs mots-clés sont expliqués dans le chapitre LINQ to Objects.

2.4.1 Ajouter des données

Nous utilisons le C# 3.0 pour notre code. Pour ajouter des données a notre table « Employe »
de la base données « DotNetFrance », il faut tout d’abord instancier notre base de données dans le
« DataContext ». Ensuite :

//C#

DotNetFrance maBaseDeDonnees = new DotNetFrance () ;

maBaseDeDonnees.Log = Console.Out;

Employe nouvelEmploye = new Employe { Nom = "Test", Prenom = "Test", Role
=11

maBaseDeDonnees.Employe.InsertOnSubmit (nouvelEmploye) ;
maBaseDeDonnees. SubmitChanges () ;

'VB

Dim maBaseDeDonnees As DotNetFrance = New DotNetFrance ()
maBaseDeDonnees.Log = Console.Out

Dim nouvelEmploye As Employe = New with Employe { Nom = "Test", Prenom =
"Test", Role = 1 }

maBaseDeDonnees.Employe.InsertOnSubmit (nouvelEmploye)
maBaseDeDonnees . SubmitChanges ()

Le « SubmitChanges » permet la modification dans la base de données comme vu dans le
tableau précedent.

2.4.2 Modifier des données
Afin de modifier des données, il faut avant tous les obtenir grace a une requéte de sélection.
Avec les objets sous forme d’instance de classes, il n’y a plus qu’a modifier leurs propriétés.
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Par exemple, nous allons modifier le réle d’'un employé de notre table « Employe » :

//C#

DotNetFrance maBaseDeDonnees = new DotNetFrance () ;
maBaseDeDonnees.Log = Console.Out;
var requete = (from unEmploye in maBaseDeDonnees.Employe where
unEmploye.Role == 0 select unEmploye);
foreach (var unEmploye in requete)
{
unEmploye.Role = 1;
}

maBaseDeDonnees. SubmitChanges () ;

'VB

Dim maBaseDeDonnees As DotNetFrance = New DotNetFrance ()
maBaseDeDonnees.Log = Console.Out
Dim requete = From unEmploye In maBaseDeDonnees.Employes Where
unEmploye.Role = 0 Select unEmploye
For Each unEmploye In requete
unEmploye.Role = 1
Next
maBaseDeDonnees . SubmitChanges ()

2.4.3 Supprimer des données
La méthode pour supprimer des données est la méme que pour les modifier. Voici un

exemple :

//C#

DotNetFrance maBaseDeDonnees = new DotNetFrance () ;
maBaseDeDonnees.Log = Console.Out;

var requete = (from unEmploye in maBaseDeDonnees.Employe where
unEmploye.Role == 0 select unEmploye) ;

foreach (var unEmploye in requete)

{

maBaseDeDonnees.Employe.DeleteOnSubmit (unEmploye) ;

}

maBaseDeDonnees . SubmitChanges () ;

'VB

Dim maBaseDeDonnees As DotNetFrance = New DotNetFrance ()

maBaseDeDonnees.Log = Console.Out

Dim requete = From unEmploye In maBaseDeDonnees.Employe Where

unEmploye.Role = 0 Select unEmploye

For Each unEmploye In requete
maBaseDeDonnees.Employe.DeleteOnSubmit (unEmploye)

Next

maBaseDeDonnees . SubmitChanges ()
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3 Conclusion
Ce chapitre sur LINQ to SQL est maintenant terminé. N’hésitez pas a lire le chapitre LINQ to
Objects afin de revoir tous les mots clés.

Le LINQ to SQL permet d’utiliser, avec le « DataContext », une base de données avec le
fonctionnement de la programmation objet. En effet, les tables de notre base de données sont
transformées en objets utilisables, et peuvent étre par conséquent manipulés en C#, langage orienté
objet. De plus, les requétes SQL associés a vos modifications sont automatiquement faites par LINQ.

Plus d’informations sur MSDN : http://msdn.microsoft.com/fr-fr/library/bb386976.aspx
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